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1.3 Imenovanje glavnog projektanta 

Temeljem Članka 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) imenuje se Branimir Barač, 

mag.ing.aedif. kao glavni projektant na izradi projektne dokumentacije: 

 

GLAVNI PROJEKT 

SPORTSKOG PRISTANIŠTA LABOV U NARDU 

 

Investitor:  Javna ustanova Lučka uprava Osijek 

 

Imenovani je upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, pod rednim brojem 

4658, dana 28.03.2011. godine. 

Imenovani će projekt izraditi prema važećim propisima i normativima za ovu vrstu 

objekata i instalacija, vodeći računa o zahtjevima investitora i ugovoru o izradi tehničke 

dokumentacije. 

 

ZA JAVNU USTANOVU LUČKA 

UPRAVA OSIJEK 

 

 

 

Osijek, ožujak 2019. godine 
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1.4 Izjava glavnog projektanta 

Temeljem članka 52., stavak 1, Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) daje se: 

IZJAVA 

za: 

GLAVNI PROJEKT 

SPORTSKOG PRISTANIŠTA LABOV U NARDU 

 

Ovaj je projekt cjelovit i usklađen, temeljem obavljene provjere, s kompletnom 

tehničkom dokumentacijom i izrađen je prema važećim zakonima, propisima i 

tehničkim normativima za ovu vrstu objekata. 

 

INVESTITOR:  Javna ustanova Lučka uprava Osijek 

 

LOKACIJA: Rijeka Drava rkm 43+300, katastarska općina Nard 

 

GLAVNI PROJEKTANT: Branimir Barač, mag.ing.aedif. 

Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera 

građevinarstva, pod rednim brojem 4658, dana 28.03.2011. 

godine. 

ZAJEDNIČKA OZNAKA: H-276 

 

GLAVNI PROJEKTANT: 

Branimir Barač, mag.ing.aedif.  

 

Osijek, ožujak 2019. godine  
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1.5 Imenovanje projektanta 

Temeljem članka 130, Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13,65/17, 114/08) 

donosi se: 

 

RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 

Imenuje se Ana Marković, mag.ing.aedif. za poslove projektanta predmetne projektne 

dokumentacije: 

GLAVNI PROJEKT 

SPORTSKOG PRISTANIŠTA LABOV U NARDU 

 

INVESTITOR:  Javna ustanova Lučka uprava Osijek 

 

Imenovana je upisana u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, pod rednim 

brojem 4803, dana 16. 07. 2012. godine. 

Imenovana će projekt izraditi prema važećim propisima i normativima za ovu vrstu 

objekata i instalacija, vodeći računa o zahtjevima investitora i ugovoru o izradi tehničke 

dokumentacije. 

 

HIDROING d.o.o. 

DIREKTOR: 

Vjekoslav Abičić, mag. oec. 

 

Osijek, ožujak 2019. godine  
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1.6 Izjava projektanta o usklađenosti projekta s odredbama lokacijske 

dozvole, posebnih zakona i propisa 

IZJAVA 

o usklađenosti glavnog projekta s odredbama lokacijske dozvole, posebnih zakona i 

drugih propisa za: 

GLAVNI PROJEKT 

SPORTSKOG PRISTANIŠTA LABOV U NARDU 

 

INVESTITOR:  Javna ustanova Lučka uprava Osijek 

LOKACIJA:  Rijeka Drava rkm 43+300, katastarska općina Nard 

 

PROJEKTANT: Ana Marković, mag.ing.aedif. 

Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, 

pod rednim brojem 4803, dana 16.07.2012. godine. 

Broj projekta: I-1798/17 

 

Ovaj projekt je usklađen sa: 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17) 

2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13,65/17,114/18) 

3. Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 

4. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 
118/18) 

5. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14, 

41/15, 105/15, 61/16 i 20/17) 

6. Zakon o vodama (NN 153/09,130/11, 56/13, 14/14) 

7. Državni plan za zaštitu voda (NN 8/99) 

8. Zakon o plovidbi i lukama unutarnjih voda (NN 109/07, 132/07, 51A/13 i 
152/14) 

9. Uredba o pristaništima unutarnjih voda (NN 134/08) 
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10. Pravilnik o plovidbi na unutarnjim vodama (NN 138/15) 

11. Uredba o tehničko-tehnološkim uvjetima za luke i uvjetima sigurnosti plovidbe 
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12. Pravilnik o plutajućim objektima (NN72/15, 83/15) 
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16. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

17. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15) 

18. Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13,153/13 i 41/16) 

19. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13) 

20. Zakon o šumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12 i 
94/14) 

21. Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03 – 
ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 i 44/17) 
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27. Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14) 

28. Pravilnik o Hrvatskim normama  (NN br. 22/96.) 

29. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i 

smanjene pokretljivosti (NN 078/2013) 

30. Pravilnik o jedinstvenom vizualnom identitetu sustava upravljanja zaštićenim 

područjima u Republici Hrvatskoj (NN 108/2014) 

31. Pravilniku o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključka i prilaza na javnu 

cestu 

32. HRN EN 1991:2008 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na 
konstrukciju 

33. HRN EN 1993:2008 Eurokod 3 : Projektiranje čeličnih konstrukcija 

34. HRN EN 1997:2008 Eurokod 7 : Geotehničko projektiranje 
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1.8 Vijek trajanja građevine i uvjeti za održavanje građevine 

Temeljem članka 69. stavak 4. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), u nastavku se 

definira projektirani vijek uporabe građevine te uvjeti za njezino održavanje. 

1.8.1 Vijek uporabe građevine 

Građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne 

predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te 

da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliša ili 

klimu, tijekom građenja, uporabe ili uklanjanja. 

Prema dosadašnjim iskustvima sa sličnim objektima te realnim predviđanjima 

projektirani vijek uporabe za predmetne građevine je: 

 za čelične stupove pristaništa: 30 godina 

 za AB elemente: 50 godina 

1.8.2 Uvjeti za održavanje građevina 

Redovno održavanje obuhvaća periodičke preglede građevina pri niskim vodostajima 

naročito poslije prolaska visokih voda. Ukoliko se uoče velike promjene u geometriji 

građevina potrebno je pristupiti njihovom popravku.  

Za konstrukciju informacijske ploče i čelične stupove je potrebno svakih 5 godina 

pristupiti obnovi antikorozivne zaštite. 

Upravitelj pristaništa obvezan je održavati pristanište, na način da osigura siguran 

privez plovila. 
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1.9 Prikaz mjera zaštite na radu 

Izrada prikaza primijenjenih mjera zaštite na radu temelji se na Zakonu o zaštiti na 

radu (NN br. 71/14). Prikaz daje tehnička rješenja i primijenjena pravila zaštite na radu 

u investicijskoj tehničkoj dokumentaciji kojima projektirana građevina mora 

udovoljavati kada bude u uporabi. 

Zakoni, pravilnici, tehnički propisi, normativi i standardi, primijenjeni pri izradi ove 

projektne dokumentacije su slijedeći: 

 Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14) 

 Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 51/08) 

 Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13) 

 Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11,47/14) 

 Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 56/83) 

U ovom projektu sadržana su tehnička rješenja za primjenu svih pravila zaštite na radu. 

Tekstualni prilog ima za cilj prikazati sva primijenjena tehnička rješenja za primjenu 

propisa zaštite na radu kako bi se smanjio broj povreda, oštećenja zdravlja osoba i 

stvorili optimalni uvjeti za uporabu buduće građevine. 

Izvođač radova dužan je obavljati radove u skladu s propisima zaštite na radu, uz 

obvezno provođenje stručnog nadzora. 

Pri obavljanju radova potrebito je primjenjivati pravila zaštite na radu kojima se uklanja 

ili smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zaštite na radu). To se 

posebice odnosi na zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, 

a naročito glede opskrbljenosti zaštitnim napravama, osiguranja od udara el. struje, 

sprječavanja nastanka požara i eksplozija, osiguranja potrebne radne površine i 

radnog prostora, osiguranje radnih jama od urušavanja, osiguranja potrebnih putova 

za prolaz, prijevoz i evakuaciju, osiguranje čistoće, potrebne temperature i vlažnosti 

zraka, rasvjete mjesta rada i radnog okoliša, osiguranje prostorija i uređaja za osobnu 

higijenu i dr. 

Kada nije moguće pravilima zaštite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama 

otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograničiti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, 

poslodavac mora osigurati odgovarajuća zaštitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici 

koriste pri obavljanju poslova. 

Zaposlenici su dužni obavljati poslove s pozornošću sukladno pravilima zaštite na radu 

i koristiti propisana osobna zaštitna sredstva. Prije početka rada mora se pregledati 
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mjesto rada te o eventualno uočenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog 

ovlaštenika. Posao se mora obavljati sukladno pravilima struke, uputama proizvođača 

strojeva i opreme, osobnih zaštitnih sredstava i radnih tvari te uputama poslodavca. 

Pri izvođenju radova, potrebno je pridržavati se slijedećih općih načela zaštite na radu: 

 izbjegavanje opasnosti i štetnosti 

 procjene opasnosti i štetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom osnovnih 

pravila zaštite na radu 

 sprječavanje opasnosti i štetnosti na njihovom izvoru 

 zamjene opasnog neopasnim ili manje opasnim 

 davanje prednosti skupnim mjerama zaštite pred pojedinačnim 

 odgovarajuće osposobljavanje zaposlenika 

 prilagođavanje tehničkom napretku 

Tijekom izvođenja radova na predmetnoj  građevini nužno je primijeniti sve potrebne 

mjere zaštite na radu. 

Izvođač radova je dužan obavljati radove u sukladnosti s pravilima zaštite na radu na 

temelju plana i uređenja gradilišta u kojem su obuhvaćene i sve specifičnosti 

organizacije radilišta i tehnologije koja će se primijeniti. Zato je tijekom izvođenja 

radova na objektu potrebno osigurati stručan nadzor nad izvođenjem, te primjenu svih 

propisa u graditeljstvu. 
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1.10 Mjere zaštite i sanacije okoliša 

Mjere zaštite okoliša tijekom izvođenja radova: 

Nositelj radova je dužan u krugu gradilišta organizirati rad, na takav način da sve 

sudionike (vlastiti radnici, prijevoznici kopnom i vodom) uključi u jedinstveni sustav, u 

kojem će se poštivati pravila tehnologije rada uz istovremeno poštivanje svih 

sigurnosnih i drugih mjera kojima se smanjuje opasnost ili sprječava negativno 

djelovanje na okoliš. Prilikom organizacije gradilišta – deponiranja građevinskog 

materijala i otpadnog materijala, uređenja manipulativnih površina za strojeve i 

radnike, koristiti će se prostor na gradilištu. 

Mjere zaštite okoliša tijekom izvođenja radova: 

 Radovima se ne smije: uzrokovati nepotrebno oštećivanje okolnog tla i gubitak 

njegove prirodne vrijednosti, oštećivanje površinskih ili podzemnih geoloških, 

hidrogeoloških i geomorfoloških vrijednosti, osiromašenje prirodnoga biljnoga, 

gljivljeg i životinjskog svijeta, smanjenje biološke i krajobrazne raznolikosti, 

onečišćenje ili zagađenje vode i ugrožavanje njezine iskoristivosti. 

 Ukoliko se tijekom izvođenja radova pronađu minerali i fosili iznimni zbog svoje 

rijetkosti. veličine, izgleda ili obrazovnog i znanstvenog značaja, iste treba u 

roku od osam dana od dana pronalaska prijaviti Ministarstvu zaštite okoliša i 

energetike: 

 Ne smije se na gradilištu obavljati mehanički servis strojeva ni skladištiti goriva 

i maziva. 

 Opskrbu gorivom i mazivima obavljati isključivo iz cisterni pod stručnim 

vodstvom i na zaštićenim, vodonepropusnim i za tu svrhu posebno određenim 

prostorima, koji moraju biti opremljeni sredstvima za neutralizaciju eventualno 

prolivenih goriva i maziva. 

 Definirati mjere za reguliranje vodnog režima u slučaju pojave velikih voda, te 

obaviti pripreme kojim će se zaštititi dijelovi sustava i nebranjeni prostor. 

 Kod izgradnje podzemnih dijelova objekta, zabranjena je uporaba materijala, 

izolacijskih premaza i drugih kemikalija, koje bi se polaganim otapanjem mogli 

otpustiti opasne tvari u vodotok. 

 Iskopano tlo iz građevinske jame ne smije se onečistiti prilikom izvođenja 

zemljanih radova. U slučaju onečišćenja izvesti hitnu sanaciju u cilju 
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sprječavanja prodiranja onečišćenja u podzemlje, a onečišćeno tlo zbrinuti u 

skladu s propisima i lokalnom samoupravom. 

 Slivne površine koje su izložene onečišćenju izvesti od vodonepropusnih 

materijala, kako bi se spriječila infiltracija onečišćene vode u tlo. 

 Tijekom izvođenja radova zabranjuje se svaka sječa i oštećivanje stabala izvan 

prostora rada. 

 Tijekom izvođenja radova zabranjeno je odlaganje viška materijala, bacanje 

otpada i ispuštanje otpadnog ulja na šumsko zemljište i u šumu. 

 Za vrijeme izvođenja radova spriječiti negativni utjecaj na prirodu, vodni režim i 

ekološko stanje voda. 

 Ograničiti kretanje teške mehanizacije prilikom izgradnje - građevine, kako bi 

površina devastirana radovima bila sto manja, odnosno koristiti postojeću 

mrežu puteva koju po završetku radova treba sanirati 

Materijal za nasipavanje mora biti prirodni materijal: pijesak, kamen, zemlja, šljunak i 

reciklirani građevinski materijal te mora zadovoljavati svojom kvalitetom i 

karakteristikama. Za nasipavanje ne smije se koristiti otpad, građevinski otpad i sl. 

Za vrijeme izvedbe svih radova potrebno je spriječiti upuštanje otpadnih voda i drugih 

opasnih materijala u teren, kao i odlaganje otpada bilo koje vrste. Po završetku 

građevinskih i drugih radova potrebno je odstraniti sav preostali nepotrebni materijal, 

opremu i sl. i dovesti gradilište u primjereno stanje, te uređene površine i teren vratiti 

u prvobitno stanje. 
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1.11 Opći i tehnički uvjeti izgradnje 

1. Svi radovi na građevinama obuhvaćenim ovom projektnom dokumentacijom 

moraju se izvoditi u skladu sa Zakonom o gradnji, Zakonom o prostornom 

uređenju i ostalim važećim zakonima, propisima te pravilima struke i uzancama 

za određene vrste radova. 

2. Prije davanja ponude, Izvođač je obvezan od Investitora zatražiti primjerak 

projekta da ga prouči i upozna se s lokacijom građevine. Izvođač je obvezan 

proučiti mogućnost realnog izvođenja svih projektiranih građevina u cjelini i svih 

njihovih dijelova posebno prema danim projektnim rješenjima. Ukoliko to s 

raspoloživom tehnologijom izvođenja nije u mogućnosti, mora sporazumno s 

projektantom naći zadovoljavajuća rješenja. Tek na osnovu tih podataka izvođač 

daje odgovarajuću ponudu. Sve se dokumentira zapisnički, a eventualni 

naknadni troškovi se po tim osnovama neće priznavati nakon ugovaranja radova. 

3. Prije ugovaranja radova, Izvođač je dužan kontrolirati usklađenost projektne 

specifikacije materijala i opreme. Za štetu na teret Izvođača koja može nastati 

nepridržavanjem ovih zahtjeva, projektant ne snosi odgovornost. 

4. Projektant jamči za ispravno funkcioniranje predmetne građevine samo uz uvjet 

da je ista izvedena točno prema tehničkoj dokumentaciji i uputama za ugradnju 

bez ikakvog odstupanja i da je kod montaže upotrijebljen materijal predviđen 

specifikacijom. 

5. Pri izvođenju i montaži Izvođač je dužan u potpunosti se pridržavati tehničkog 

opisa koji je sastavni dio tehničke dokumentacije. Sve napomene u nacrtnoj 

dokumentaciji, odnosno specifikaciji, sastavni su dio općih tehničkih uvjeta. Izvrši 

li Izvođač bilo kakve korekcije projektnog rješenja i po njima izvede radove ili 

ugradi opremu, ne zatraživši prethodno suglasnost Investitora i projektanta, snosi 

punu odgovornost za eventualne probleme i nedostatke koji se mogu javiti. 

6. Izvođač je na gradilištu obvezan imati svu zakonima i propisima predviđenu 

dokumentaciju, a obvezan je voditi i sve propisane dokumente i evidencije. 

7. Izvođač može vršiti izmjene rješenja u predanom mu projektu samo u slučaju da 

nedvojbeno dokaže kako je predloženo rješenje ekonomičnije i kvalitetnije te 

kako osigurava bolje uvjete funkcioniranja građevine, a uz punu suglasnost 

projektanta i investitora. Ukoliko bi bilo koji dio tehničke dokumentacije bio 

zamijenjen nekim drugim tipom bez suglasnosti projektanta, projektant za cijelu 

građevinu, kao i za njeno ispravno funkcioniranje ne snosi nikakvu odgovornost. 

Odgovornost se odmah prenosi na Izvođača. 
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8. Izvođač je na zahtjev Investitora obavezan izvesti nepredviđene i naknadne 

radove uz prethodno dogovorene i utvrđene jedinične cijene. Jedinične cijene 

ovih radova se moraju odrediti na osnovu elemenata od kojih su sačinjene i 

jedinične cijene ugovorenih radova. Ovi elementi se moraju priložiti ugovoru o 

građenju (cijene materijala, radne snage s faktorom i korištenja mehanizacije). 

Naknadnim i nepredviđenim radovima će se smatrati svi oni radovi što nisu 

obuhvaćeni osnovnim ugovorom o građenju, a koje je neophodno izvesti da bi se 

građevina potpuno kompletirala. Nalog za izvođenje ovih radova daje nadzorni 

inženjer upisom u građevinski dnevnik ili posebnim pismenim nalogom. S 

izvođenjem radova se može započeti tek nakon obostranog potpisivanja aneksa 

ugovoru o građenju. 

9. Izvođač je obvezan osigurati ugovorenu građevinu, odnosno radove protiv svih 

rizika uobičajenih kod izvođenja na lokaciji na kojoj će se izvesti projektirane 

građevine. Trošak osiguranja se mora obuhvatiti jediničnim cijenama ugovorenih 

radova. Sve štete što nastanu na građevini i gradilišnom području za vrijeme 

izvođenja ugovorenih radova te njihovu sanaciju obavezan je snositi Izvođač. 

10. Za sve štete nastale za vrijeme izvođenja ugovorenih radova na obližnjim 

pokretnim i nepokretnim građevinama i imovini trećih osoba uslijed izvođenja 

radova ili nedovoljne zaštite Izvođača prema tim građevinama od utjecaja 

gradilišta odgovornost snosi Izvođač. Izvođač je obavezan i nadoknaditi sve te 

štete osim ako do njih nije došlo uslijed radnji na koje je izvođač bio obavezan 

izričitim nalogom investitora. Za propuste Izvođača i za štete nastale njegovom 

krivnjom te za štete nastale "višom silom" Investitor nije odgovoran. 

11. Investitor je dužan na zahtjev Izvođača u dogovorenom roku, po završetku 

radova i nakon isteka ugovorenog roka za uhodavanje i probni pogon, sastaviti 

primopredajnu komisiju, koja će u njegovo ime preuzeti izvedenu građevinu. U 

komisiji moraju biti ovlaštene osobe Investitora (nadzorni inženjer), Izvođača, 

isporučitelja opreme (ako postoji) i projektanta. O zaključcima komisije sačiniti će 

se zapisnik. 

12. Ukoliko komisija primi predmetnu građevinu bez primjedbe, od toga dana počinje 

teći jamstvo Izvođača. U protivnom, Izvođač je dužan otkloniti nedostatke u što 

kraćem roku i o tome obavijestiti primopredajnu komisiju. Primopredajna komisija 

dužna je sastati se u što kraćem vremenu i preuzeti građevinu. Jamstveni rok 

teče od dana preuzimanja građevine. Jamstveni rokovi za izvedene radove, 

odnosno izgrađene građevine će se utvrditi ugovorom o građenju, a prema 

važećim tehničkim propisima za građevinarstvo. 
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13. Ukoliko Izvođač na prvi poziv Investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, 

Investitor može ustupiti te radove drugom Izvođaču na trošak glavnog izvođača 

uz potrebnu obavijest istoga. 

14. Troškove primopredajne komisije kao i troškove probnog pogona te probno 

ljudstvo za rukovanje građevinom snosi Investitor. 

15. Sve eventualne razlike u količinama stvarno izvedenih i ugovorenih radova će se 

obračunavati isključivo prema ugovorenim jediničnim cijenama. 

16. U slučaju spora koji bi proizišao iz općih i tehničkih uvjeta, a koji bi nastao unutar 

jamstvenog roka, sporazumno rješenje donosi se komisijski, a u toj komisiji 

obvezno trebaju biti zastupljeni predstavnik Investitora i Izvođača. 

17. Izvođač će osigurati i/ili postaviti na gradilištu zgrade i uređaje za svoje potrebe i 

potrebe Investitora na lokaciji koju odredi nadzorni inženjer, u skladu s Projektom 

organizacije građenja (POG). Nakon što od nadzornog inženjera primi nalog za 

početak radova, izvođač će održavati i servisirati sve postojeće zgrade i uređaje 

na gradilištu i to za sve vrijeme trajanja nadzora nad građevinskim radovima. 

18. Izvođač će osigurati, postaviti ili izgraditi zgrade za svoje potrebe i potrebe 

investitora u skladu s POG-om. Izvođač mora izvesti sva čišćenja, izravnavanja, 

zatrpavanja za ceste, temelje zgrada, parkirališta i izvesti odgovarajuću 

kanalizaciju, odvodnju gradilišta prema uputi i odobrenju investitora na zemljištu 

koje mu je dodijeljeno. 

19. Postojeće pristupne ceste i parkirališta trebaju biti izvedeni prema POG-u, 

uputama nadzornog inženjera ili zahtjevima iz ugovora. Pristupne ceste i 

parkirališta moraju se redovno održavati. Poslove održavanja obavlja izvođač. 

Troškovi održavanja su uključeni u ukupnoj cijeni građenja, ako ugovorom o 

građenju nije drugačije određeno. 

20. Izvođač će osigurati svakodnevno čišćenje svih objekata na gradilištu. Izvođač 

će organizirati čuvarsku službu 24 sata dnevno. 

21. Izvođač održava sve postojeće objekte, zgrade i uređaje. Izvođač osigurava svu 

potrebnu radnu snagu, materijale, dijelove i zamjenu za sve uređaje i opremu. 

22. Izrada, nabava, postava i održavanje zgrada, objekata, opreme, uređaja, vozila i 

infrastrukture za potrebe gradilišta, direktora projekta, nadzornih inženjera ili 

investitora uračunati su u ukupnu cijenu građenja i neće se posebno obračunavati 

i plaćati, osim ako ugovorom nije drugačije određeno. 
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23. U svrhu sigurnog i neometanog odvijanja prometa na mjestima pristupa gradilištu, 

gradilištem i svim pogonima koji se koriste u izvođenju radova, u okolici na koju 

gradilište u prometnom smislu utječe, na raskrižjima s ostalim prometnicama te 

prometa skrenutog zbog izvođenja radova na građevini, izvođač će poduzeti 

potpune i dovoljne mjere i radnje. 

24. Izvođač je dužan na gradilištu i na svim propisanim mjestima postaviti i održavati 

prometne znakove u potrebnom broju, obliku i s tehničkim obilježjima u skladu sa 

napredovanjem radova i zahtjevima zakonom mjerodavnih institucija. Ovi radovi 

se posebno ne obračunavaju i ne plaćaju, već su uključeni u ukupnu cijenu 

građenja. 

25. Odmah po preuzimanju gradilišta, obveza izvođača postaje održavanje 

postojećih cesta, pješačkih i biciklističkih staza priključenih gradilištu. Prije 

početka izvođenja radova izvođač mora obaviti pregled stanja svih cesta, 

nogostupa i biciklističkih staza priključenih gradilištu. Nalazi pregleda moraju biti 

dostupni nadzornom inženjeru. 

26.  Izvođač je dužan osigurati održavanje postojećih cesta, pješačkih i biciklističkih 

staza koje se koriste kao pristupni putovi na gradilište, odnosno na koje izvođenje 

radova na građevini negativno utječe u bilo kojem smislu. 

27. Izvođač će po završetku radova na gradilištu sve ceste, nogostupe i biciklističke 

staze, uključivo i sve dijelove sustava površinske odvodnje, vratiti u stanje barem 

kakvo je bilo prije početka radova. 

 

 

 PROJEKTANT: 

Ana Marković, mag.ing.aedif. 

  

 

 

Osijek, ožujak 2019. godine 
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1.12 Rekapitulacija troškova izgradnje 

Vrijednost izgradnje sportskog pristaništa Labov u Nardu koje je predmet ovog idejnog 

projekta procjenjuje se na 934.000,00 kn bez PDV-a. 

REKAPITULACIJA 

1 A. ČIŠĆENJE KORITA ZA POTREBE PRISTANIŠTA 73.000,00 kn 

 
B. DOBAVA, DOPREMA I UGRADNJA ČELIČNIH STUPOVA ZA 
SIDRENJE PONTONA 126.000,00 kn 

2 C. IZRADA I POSTAVLJANJE ČELIČNIH PONTONA 613.000,00 kn 

3 D. IZRADA I POSTAVLJANJE ČELIČNOG PRISTUPNOG MOSTA  112.000,00 kn 

4 E. IZRADA I POSTAVLJANJE INFORMACIJSKE PLOČE  10.000,00 kn 

UKUPNO: 934.000,00 kn 

PDV (25%): 233.500,00 kn 

SVEUKUPNO: 1.167.500,00 kn 

 

PROJEKTANT: 

Ana Marković, mag.ing.aedif. 

 

 

 

Osijek, ožujak 2019. godine 
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2 TEHNIČKI OPIS 
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2.1 Uvod 

Cilj ovog projekta je osiguranje tehničkih uvjeta za korištenje prostora uz rijeku Dravu 

kroz opremanje sportskih pristaništa za vezanje čamaca. Predmet ove dokumentacije 

je izrada Glavnog projekta sportskog pristaništa „Labov“ u Nardu.  

Podloga za izradu ovog glavnog projekta su: 

 Geodetski projekt 

 Geotehnički elaborat  

 Hidrološke podloge (karakteristični vodostaji, podaci o plovnom putu) 

 Kartografske podloge (karte različitih mjerila i prikaza) 

 Idejni projekt sportskog pristaništa Labov u Nardu, Hidroing d.o.o. Osijek, broj 

projekta: I-1759/17, listopad 2017. godine 

 Elaborat tehničko - tehnološkog rješenja sustava sidrenja i pontona sportskog 

pristaništa Labov u Nardu, OMNIMONT d.o.o. Split, studeni 2017. godine 

Pristanište „LABOV“ u naselju Nard namijenjeno je privezu čamaca te potrebama 

sportskog društva. Izvedbom pristaništa na raspolaganju će biti 22 veza. 

Sukladno Uredbi o pristaništima unutarnjih voda (NN 134/08), sportska pristaništa 

služe isključivo za privez plovila sportskog društva - korisnika pristaništa, te plovila 

članova tog sportskog društva, te će privez plovila biti glavna djelatnost predmetnog 

sportskog pristaništa. 

Predviđeno pristanište se sastoji od slijedećih cjelina: 

 Pontoni i fingeri za privez čamaca; 

 Sustav za sidrenje i osiguravanje pontona(čelični stupovi); 

 Pristupni most s potrebnim osloncem i stubištem 

 Informacijska ploča. 
 
Lokacijski uvjeti predmetnog zahvata su: 

 građenje novog sportskog pristaništa „Labov“ u Nardu 

 lokacija zahvata u prostoru je rijeka Drava rkm 43+300, katastarska općina 
Nard, kč.br. 557/4 i 1077/2 

 namjena građevine je za potrebe korištenja sportskog pristaništa na rijeci Dravi 

 veličina obuhvata zahvata u prostoru je 3.210,0 m2, od kojih je 1.570,0 m2 na 
kč.br. 557/4 m2 a 1.640,0 m2 na kč.br 1077/2 

 pristup sportskom pristaništu je omogućen makadamskim putem na kč.br 671/3 
koji se spaja na asfaltirani kolnik u Ribarskoj ulici kč.br 1056 k.o. Nard u naselju 
Nard 
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 spoj sportskog pristaništa „Labov“ u Nardu na komunalnu infrastrukturu nije 
predviđen 

 
Predmet građevinske dozvole je izgradnja sportskog pristaništa „Labov“ u 
Nardu čiji se obuhvat zahvata sastoji od: 

- AB bloka – oslonca za pristupni most  
- Informacijske ploče s tri jarbola  

koji se nalaze na građevnoj čestici kč.br. 557/4 i  
– 9 čeličnih stupova – pilota koji se nalaze na katastarskoj čestici 1077/2 

Sami pontoni za privez čamaca, kao i pristupni most ne podliježu odredbama Zakona 

o prostornom uređenju i gradnji obzirom da nisu građevina (nisu trajno vezani za tlo), 

već su isti pod nadležnošću Hrvatskog registra brodova te nadležne lučke kapetanije 

koja vodi upisnik plutajućih objekata. 

2.2 Opis lokacije 

Pristanište „Labov“ smješteno je na desnoj obali rijeke Drave u mjestu Nard na rkm 

43+230. Pristanište se nalazi istočno od mjesta Nard u rukavcu, a točan položaj 

pristaništa prikazan je na sljedećoj slici: 

 

Slika 2-1: Lokacija sportskog pristaništa „Labov“ u Nardu 



 

   
Naziv građevine: Sportsko pristanište Labov u Nardu  

Mjesto i datum izrade: Osijek, ožujak 2019. godine Stranica 2-4 

 

 

 Broj projekta: I-1798/17 

Projektant:   Ana Marković, mag.ing.aedif. 

Investitor: Javna ustanova Lučka uprava Osijek 

 

GLAVNI PROJEKT 

SPORTSKOG PRISTANIŠTA LABOV U NARDU 

MAPA I - GRAĐEVINSKI PROJEKT 

Buduće pristanište se nalazi na k.č. 557/4 i u dijelu k.č. 1077/2 u k.o. Nard. Sukladno 

važećoj prostorno-planskoj dokumentaciji pristanište se nalazi u prostoru planirane 

akumulacije višenamjenskog hidrotehničkog sustava VS Osijek. Slijedom navedenog, 

korištenje i planirano uređenje predmetnih zemljišnih čestica za sportsko pristanište 

može će biti privremeno - do izgradnje VS Osijek. Investitor je dužan izmjestiti 

predmetno pristanište i prilagoditi planiranoj akumulaciji. 
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2.3 Prostorno planske podloge 

2.3.1 Prostorni plan uređenja grada Valpova (Službeni glasnik grada Valpova 

09/03, 08/10, 08/15) 

Namjeravani zahvat u skladu je s Izmjenama i dopunama Prostornog plana grada Valpova 
(Službeni glasnik grada Valpova 08/15). U nastavku će biti dan izvadak iz teksta iz Izmjena i 
dopuna Prostornog plana uređenja grada Valpova koji prikazuje usklađenost planiranog 
zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom. 
 
5.3.3. Vodnogospodarski sustav 
 
Članak 137. 
Vodne površine i vodno dobro treba uređivati na način da se osigura propisani vodni režim, 
kvaliteta i zaštita voda. Korita vodotoka treba uređivati na način koji je izgledom blizak 
prirodnom obliku. 
Za višenamjensko korištenje rijeke Drave predviđa se izgradnja vodne stepenice VS Osijek. 
Položaj VS Osijek i granice akumulacijskog jezera su na kartografskim prikazima 
usmjeravajući, a točan se položaj i granice za potrebe izrade planova nižeg reda očitavaju iz 
stručnih podloga i projekata. 
Zakonom o vodama (NN 107/95) definiran je inundacijski pojas na vodotocima i drugim 
ležištima voda u svrhu tehničkog i gospodarskog održavanja vodotoka i drugih voda, 
djelotvornog provođenja obrane od poplava i drugih oblika zaštite od štetnog djelovanja voda. 
U predmetnom pojasu po odredbama Zakona o vodama zabranjeno je obavljati radnje kojima 
se može pogoršati vodni režim i povećati stupanj ugroženosti od štetnog djelovanja voda.  
Sve zemljišne čestice u utvrđenom i neutvrđenom inundacijskom pojasu, od vanjske granice 
pojasa do korita vodotoka imaju svojstvo vodnog dobra. Vodno dobro je od interesa za 
Republiku Hrvatsku, koje ima njezinu osobitu zaštitu i koristi se na način i pod uvjetima 
propisanim Zakonom o vodama. 
 
Članak 138. 
Izuzev građevina infrastrukture i građevina namijenjenih eksploataciji mineralnih sirovina, 
zabranjuje se gradnja trajnih građevina na površinama obuhvaćenim planiranim granicama 
akumulacijskog jezera, sve do izgradnje VS Osijek. 
 
Namjeravani zahvat u skladu je s Izmjenama i dopunama Prostornog plana grada Valpova 
(Službeni glasnik grada Valpova 08/15). U nastavku će biti dan izvadak iz teksta iz Izmjena i 
dopuna Prostornog plana uređenja grada Valpova koji prikazuje usklađenost planiranog 
zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom. 
 
Članak 12.  
U članku 138. dodaje se novi stavak 2. koji glasi:  
 
„Iznimno, do privođenja konačnoj namjeni u mjestu Nard na desnoj obali rijeke Drave na rkm 
43+230 moguće je privremeno korištenje dijela k.č.br. 557 i 1077, k.o. Nard u funkciji uređenja 
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sportskog pristaništa i pratećih objekata u skladu s uvjetima nadležnih javnopravnih tijela. 
Predmetni lokalitet ulazi u područje Regionalnog parka Mura-Drava te područje ekološke 
mreže značajnog za vrste i stanišne tipove HR2001308 - Donji tok Drave i područje ekološke 
mreže značajnog za ptice HR1000016 - Podunavlje i donje Podravlje, te je prilikom uređenja 
sportskog pristaništa potrebno primjenjivati mjere sprečavanja nepovoljnih utjecaja na 
zaštićeno područje regionalnog parka odnosno područja ekološke mreže propisane ovim 
Planom i posebnim propisima.“ 
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2.4 Geotehničke podloge 

Za potrebe projektiranja idejnog projekta u lipnju 2011. godine Geo-tim d.o.o. proveo 

je geotehničke istražne radove i labaratorijska ispitivanja za potrebe. Radovi su 

izvedeni u svrhu određivanja sastava i geotehničkih osobina temeljnog tla potrebnih 

za izradu geotehničkog elaborata za predmetnu građevinu. 

Terenski istražni radovi izvršeni su u rujnu 2011. godine. Izvršeni su sondažni radovi 

s motornom bušaćom garniturom tip GZG-50. Izbušena je jedna istražna bušotina do 

dubine 15,0 m. Jezgra je nabušena sa jednostrukom widia krunom dimenzije ɸ 148 

mm i 128 mm. 

Tijekom terenskih istražnih radova vršena je kontinuirana USCS klasifikacija izbušene 

jezgre, te je uzeto dvanaest karakterističnih uzoraka. 

U toku istražnih radova izmjerena je razina podzemne vode na -0,4 m po kotom 

postojećeg terena. 

Relativna zbijenost(gustoća) nekoherentnog tla ispitana je metodom standardnog 

penetracijskog pokusa (SPP) cilindrom i šiljkom. Kod ispitivanja sa šiljkom korigiran je 

broj udaraca N=0,7Nš. Redukcija broja udaraca N izvršena je u srednje i jako gustim 

pijescima i u prašinastim vodozasićenim pijescima, gdje je broj udaraca veći od 15. 

Karakteristični poremećeni uzorci registriranih slojeva tla dopremljeni su u geotehnički 

laboratorij gdje su prema standardnim normama obavljena sva predviđena 

laboratorijska ispitivanja u svrhu identifikacije registriranih slojeva tla kao i određivanja 

fizikalno mehaničkih karakteristika istih. 

U skladu s provedenim istražnim radovima određen je geotehnički profil prikazan na 

slijedećoj slici. 
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Slika 2-2: Geotehnički profil 
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2.5 Hidrološke podloge i izračun vodnih lica 

Karakteristični vodostaji na lokaciji dobiveni su sukladno vodostajima na mjernoj 

postaji Belišće pribavljenim od Hrvatskih voda te prema padu vodnog lica. 

Tablica 2.1: Karakteristični vodostaji i padovi vodnog lica rijeke Drave na mjernoj stanici Belišće 53+800 

s kotom „0“ 83,99 mnm 

Karakteristični 

vodostaji 

Belišće 

(cm) 

Belišće 

(m nm) 

Pad vodnog 

lica 

(cm/km) 

V V V 627 90,26 13,5 

S V V 456 88,55 13,2 

S V 210 86,09 13,0 

S N V 71 84,70 12,9 

N N V 24 84,23 11,9 

Tablica 2.2: Karakteristični vodostaji na mjernoj stanici Belišće i na lokaciji sportskog pristaništa „Labov“ 

  Belišće Labov 

NNV 84,23 83,09 

SNV 84,70 83,46 

SV 86,09 84,84 

SVV 88,55 87,29 

V VV 90,26 89,97 

 

S obzirom da se obala na predmetnom pristaništu nalazi na koti 88.00 m nm 

predmetno pristanište se neće moći koristiti u danima kad je vodostaj veći od 88.00 m 

nm. 
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2.6 Tehničko rješenje 

Pontoni će biti postavljen uz obalu rijeke Drave s poprečnim manjim pontonima 

(fingerima) koji će tvoriti privezišta za brodice. Manji pontoni zatvarat će s glavnim 

uzdužnim pontonima kut od 90°. Sami uzdužni gat bit će sastavljen od pontona 

međusobno povezanih spojnim mostićima. Sidrenje pristaništa vršit će se čeličnim 

stupovima.  

Glavne karakteristike pristaništa: 

L = 55,40 m - ukupna duljina 

B = 8,2 m - najveća širina 

T = 0,350 m - najveći gaz 

H = 0,600 m - visina 

M = 4,000 m - razmak među poprečnim pontonima 

b1 = 2,000 m - širina pontona 

b2 = 0,500 m - širina fingera 

 

Slika 2-3: Tlocrt sportskog pristaništa Labov u Nardu 
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2.6.1 Pontoni i pristupni most 

Pontoni za privez čamaca moraju udovoljavati sigurnosnim normama. Hrvatski registar 

brodova izdao je okružnicu „Tehnički uvjeti i svjedodžba o sigurnosti plutajućeg objekta 

za pontonske gatove u marinama“ (QC-T-191, 2004.) u kojoj je propisao postupke u 

svezi izdavanja svjedodžbe o sigurnosti plutajućeg objekta za pontonske gatove u 

marinama, tipskog odobrenja plutajućih pontona, odobrenja proizvođača plutajućih 

pontona. Plutajući pontoni za pontonske gatove moraju imati tipsko odobrenje 

Hrvatskog registra brodova.  

Prilaz na pontone bit će osiguran pristupnim mostom zglobno oslonjenim na ponton i 

obalu. Rotacija u zglobu bit će ograničena na 10° u oba smjera. Pristupni most bit će 

na obali uglavljen u vodilice koje će mu osiguravati vertikalno gibanje. Pri najnižem 

vodostaju rijeke Drave most će se rotirati za 10°. Most će biti izveden teleskopski da 

može zadovoljiti promjene razmaka s promjenom vodostaja rijeke Drave. Takva 

izvedba mosta omogućava funkcionalnost pristaništa pri svim očekivanim vodostajima 

r. Drave. Konstrukcija mosta biti će izvedena od čeličnih profila na čeličnim stupovima. 

Stupovi se temelje u AB temeljne stope. 

Svi pontoni biti će izrađeni od čelika svojstva jednakim ili boljim od brodograđevnog 

čelika klase A. 

Debljina gaznih površina i oplate bit će 4 mm. Svi će pontoni biti pregrađeni 

nepropusnim pregradama prema nacrtima da se osigura plovnost pontona u slučaju 

prodora vode u jedan od dijelova pontona. Debljina pregrada bit će 4 mm. Oplata i 

pregrade bit će ukrepljeni u poprečnom i uzdužnom smjeru profilima L40x40x4 uz 

jedan jaki uzdužni nosač u centralnoj liniji koji će osigurati uzdužnu krutost konstrukcije. 

Konstrukcija će biti izvedena simetrično na uzdužnu i poprečnu os kako bi se osigurao 

najpovoljniji položaj centra mase i ravna vodna linija. 

Sve površine moraju nakon zavarivanja biti ispjeskarene do razine SA 2.5 te nakon 

toga presvučene s minimalno dva sloja temeljne antikorozivne zaštite prema 

specifikacijama proizvođača antikorozivne boje te dva sloja završne boje. 

Na svim uzdužnim pontonima bit će izvedena po dva inspekcijska otvora sa šarnirima 

dimenzija 650x400mm koji će ujedno biti otvori spremišta. Poklopci će biti u razini 

palube te nepropusno brtvljeni. 

Na pramčanom i krmenom pontonu bit će postavljeni inspekcijski otvori dimenzija 

600x400mm u razini palube, nepropusno brtvljeni i spojeni vijcima za palubu.  
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Pontoni će biti međusobno zglobno vezani da se omogući neovisno nagibanje 

pojedinih pontona bez velikih naprezanja u spoju. 

Pontoni će nakon izgradnje biti ispitani na nepropusnost prema zahtjevima Hrvatskog 

registra brodova. 

Ovim tehničkim rješenjem osigurava se potpuna funkcionalnost pristaništa u domeni 

od najnižih vodostaja rijeke Drave pa sve do kote 88,00 m nm (domena srednje visokih 

voda) kada vodostaj preplavljuje okolni teren. Očekivano trajanje vodostaja viših od 

88,00 m nm je između 5 i 10% dana godišnje. 

2.6.2 Sustav za sidrenje i osiguravanje pontona; 

Sidrenje pristaništa vršit će se čeličnim stupovima promjera 273 mm, debljine stijenke 

t = 12 mm i kvalitete čelika Fe 360 (S235). Na pristanište će biti postavljeno 9 stupova 

za sidrenje i to po 2 čeono na pramčani i krmeni ponton te još 7 stupova uzduž 

pristaništa s obalne strane. Vodilice stupova bit će zavarene za pontone te izvedene 

tako da omogućuju nesmetano klizanje pontona po stupovima. Stupovi će biti zabijeni 

u dno rijeke Drave. Kota vrha stupova nadvisivati će najviši zabilježeni vodostaj rijeke 

Drave za 1 m (90,33 m nm). Ukupna duljina svakog od stupova biti će 16,0 m. 

 

 

Slika 2-4: Poprečni presjek pilota- čeličnog stupa 

Svi stupovi moraju nakon zavarivanja biti ispjeskareni do razine SA 2.5 te nakon toga 

presvučeni s minimalno dva sloja temeljne antikorozivne zaštite prema specifikacijama 

proizvođača antikorozivne boje te dva sloja završne boje. 



 

   
Naziv građevine: Sportsko pristanište Labov u Nardu  

Mjesto i datum izrade: Osijek, ožujak 2019. godine Stranica 2-13 

 

 

 Broj projekta: I-1798/17 

Projektant:   Ana Marković, mag.ing.aedif. 

Investitor: Javna ustanova Lučka uprava Osijek 

 

GLAVNI PROJEKT 

SPORTSKOG PRISTANIŠTA LABOV U NARDU 

MAPA I - GRAĐEVINSKI PROJEKT 

2.6.3 Informacijska ploča i jarboli 

Sukladno Uredbi o pristaništima unutarnjih voda, na pristupu pristaništu biti će 

postavljena informacijska ploča. Na informacijskoj ploči bit će navedeni sljedeći podaci 

o sportskom pristaništu „Labov“: 

 Vrsta pristaništa; 

 Grafički prikaz pristaništa; 

 Naziv i kontakt podaci osobe koja upravlja pristaništem 

Ploča će biti postavljena na vidnom mjestu, neposredno uz pristupno stubište. Ploča 

će biti dimenzija 150 x 120 cm (tj. površine 1,8 m2), izrađena od čelika te postavljena 

na dva čelična stupa, temeljena u tlu na AB temelju dimenzija 0,5x5,0x0,8 m (ujedno i 

temelj jarbola). Stupovi se na temelj spajaju putem čeone čelične ploče koja se 

ugrađuje na vrh temelja i sidri putem glatkih ankera. Spoj stupova i čeone ploče izvodi 

se zavarivanjem. Konstrukcija ploče i stupova bit će antikorozivno zaštićena. 

 

Slika 2-5: Informacijska ploča s jarbolima 

Uz informacijsku ploču biti će postavljena 3 jarbola za zastave temeljena u tlu na AB 

temelju s čeličnim užadima i koloturama. 
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2.6.4 AB sidreni blok 

Na mjestu gdje će se pristupni most nasloniti na obalu potrebno je izvesti AB blok - 

oslonac pristupnog mosta. Oslonac se izvodi dimenzija 3,0 x 1,5x 1,5 m. Dimenzije i 

oblik AB bloka prikazane su u nacrtu 5.8. AB blok se izvodi na podložnom betonu 

debljine d=5 cm. Na izvedeni podložni beton postavlja se armatura te se fiksira oplata 

i izvodi betoniranje oslonca betonom klase C30/37 i armaturom od čelika B500B. 

 

Slika 2-6: Prikaz AB sidrenog bloka 
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2.6.5 Ograda 

Ograda će se pružati na svim vanjskim rubovima pristaništa osim na fingerima. Bit će 

visine min. 1000 mm. Stupovi ograde bit će razmaknuti 1000 mm, a između njih će se 

pružati konop na svakih 32 mm visine spojen kukicama na stupove ograde. Ograda će 

biti izrađena od nehrđajućeg čelika. 

Ograda će na pontone biti spojena montažno što znači da će se nosači stupova zavariti 

za pontone, a u njih će se stavljati stupovi ograde koji će se osiguravati od ispadanja 

uz pomoć osigurača F2mm 

2.6.6 Protuklizne površine 

Svi pontonima bit će ofarbani protukliznom bojom. Na pristupnom mostu i na fingerima 

protuklizna površina biti će čelična mreža. Čelična mreža protezat će se cijelom 

površinom mosta i dijelom fingera gdje nema gazne površine od lima uz izrezane 

dijelove oko postavljenih zglobova i bitvi. 

2.6.7 Uređenje korita 

Za potrebe osiguravanja funkcionalnosti pristaništa pri niskim vodostajima rijeke Drave 

biti će potrebno izvršiti čišćenje korita na području prikazanom na nacrtu 5.5. Čišćenje 

se vrši do kote 81.50 m nm, tj. 1,5 m ispod najnižeg zabilježenog vodostaja rijeke 

Drave. Uklapanje u postojeću obalu se vrši u nagibu pokosa 1:2. Uklonjeni materijal 

se odlaže u maticu rijeke Drave, izvan plovnog puta. Predviđena količina materijala za 

čišćenje je cca. 1.460 m3. 

Prije odlaganja materijala u maticu rijeke potrebno je izraditi Elaborat čišćenja korita 

kako bi se utvrdila stvarna količina materijala te lokacija odlaganja materijala. Nakon 

odlaganja materijala u maticu rijeke Drave potrebno je izraditi elaborat izvedenog 

stanja odlaganja na rijeci Dravi temeljem geodetsko-hidrografskog snimka i dnevnih 

očevidnika o deponiranom materijalu koje vodi izvođač radova. 
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Slika 2-7: Područje čišćenja korita rijeke Drave 

2.6.8 Zaštita obale 

Zaštitu obale predviđeno je izvesti uz pristupni most kako bi se spriječila erozija i 

eventualno podlokavanje stupišta pristupnog mosta. Zaštitu je predviđeno izvesti u 

duljini od 6.5 m i širini 5 m. Zaštitu obale predviđeno je izvesti polaganjem kamenog 

nabačaja na geotekstilu tip 300 gr/m2. Kameni nabačaj je sloj lomljenog kamena 

frakcije 15/30 cm u debljini od 30 cm. 

 

Slika 2-8: Tlocrt i presjek zaštite obale 

 



 

   
Naziv građevine: Sportsko pristanište Labov u Nardu  

Mjesto i datum izrade: Osijek, ožujak 2019. godine Stranica 2-17 

 

 

 Broj projekta: I-1798/17 

Projektant:   Ana Marković, mag.ing.aedif. 

Investitor: Javna ustanova Lučka uprava Osijek 

 

GLAVNI PROJEKT 

SPORTSKOG PRISTANIŠTA LABOV U NARDU 

MAPA I - GRAĐEVINSKI PROJEKT 

2.6.9 Označavanje 

Predviđa se označavanje pristaništa znakom postavljenim na desnoj obali r. Drave. 

Postavljeni znak mora biti vidljiv sa plovnih objekata koji se kreću u plovnom putu. 

Na strani vodnog puta uzvodno i nizvodno od pristaništa na rkm 43+300 i 43+150 , 

postaviti će se znakovi E.5. -stajanje dozvoljeno na strani vodnog puta na kojoj je 

postavljen znak sa strelicom okrenutom na nizvodnu odnosno uzvodnu stranu i 

natpisom 150 te dodatnom pločom ispod znaka sa natpisom sportsko pristanište 

LABOV, kao i znak A.9 Zabrana stvaranja valova. 

2.6.10 Spoj na javne prometne površine i javnu komunalnu infrastrukturu 

Pristup sportskom pristaništu je omogućen makadamskim putem koji se spaja na 

asfaltirani kolnik u Ribarskoj ulici na naselju Nard. 

Spoj sportskog pristaništa „Labov“ u Nardu na komunalnu infrastrukturu nije predviđen. 

Pristup pristaništu će biti omogućen samo članovima motonautičkog društva kojem će 

pristanište biti povjereno na upravljanje. Obzirom da nije predviđeno funkcioniranje 

pristaništa noću, ovim projektom nije predviđeno izvođenje rasvjete pristaništa, tj. 

spoja pristaništa na elektroenergetsku mrežu. 

2.7 Parcelacija 

Sukladno zahtjevu investitora formirane su nove zemljišne čestice na temelju Idejnog 

geodetskog projekta. Nove čestice su kč.br 577/4 i 1077/2.  

Ukupna površina obuhvata zahvata iznosi 3.210 m2. 

2.8 Tehnički uvjeti za rad i održavanje sportskog pristaništa 

Obzirom na položaj i karakter predmetnog sportskog pristaništa, propisuju se slijedeći 

uvjeti i mjere za rad i održavanje: 

 Zabraniti pristup neovlaštenim osobama. 

 U slučajevima da vjetar premašuje brzinu od 30 m/s zabranjeno je korištenje 

pristaništa. 

 Korisnik pristaništa dužan je svakodnevno obilaziti pristanište. 

 Prilikom svakog obilaska korisnik je dužan ukloniti eventualno nakupljene 

naplavine na uzvodnoj strani pristaništa (nanesene tokom rijeke Drave). 
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 Za vrijeme visokih vodostaja rijeke Drave korisnik je dužan svakodnevno 

obilaziti pristanište. 

 U slučaju da se prilikom visokih vodostaja uoči neuobičajeno ponašanje 

pristaništa (velike deformacije stupova i sl.), potrebno je demontirati pontone. 

 Prilikom svakog obilaska pristaništa obavezno pregledati ponton te eventualna 

oštećenja odmah prijaviti i otkloniti. 

 Min. 1 puta u 2 godine (prilikom niskih vodostaja rijeke Drave) potrebno je 

obnoviti antikorozivnu zaštitu stupova pristaništa. 

U slučaju pojave leda u području pristaništa potrebno je ukloniti čamce iz pristaništa te 

svakodnevno razbijati led oko pontona a po potrebi demontirati plutajući objekt i 

skladištiti ga na lokaciju koja će ga zaštiti od direktnog udara leda. 

U slučaju izvanrednih događaja obzirom na položaj i karakter sportskog pristaništa 

Labov u Nardu potrebno je obavijestiti odgovornu osobu, Državnu upravu za zaštitu i 

spašavanje na telefonski broj 112 te Lučku kapetaniju Osijek. 

Investitor je obavezan izraditi i usvojiti Operativni plan mjera za slučaj izvanrednih i 

iznenadnih onečišćenja voda izrađen temeljem poglavlja IV. Državnog plana mjera za 

slučaj izvanrednih i iznenadnih onečišćenja voda (»Narodne novine« broj: 5/11.). 

Sukladno propisima o plovidbi i lukama unutarnjih voda donijeti pravilnik o redu, kojim 

je potrebno predvidjeti postupke i mjere kojima će se spriječiti onečišćenje voda, 

predvidjeti mjere zaštite života i zdravlja ljudi, zaštite okoliša, sigurnosti plovila i 

imovine drugih osoba. 

2.9 Tehnologija izvođenja radova 

Prije početka radova potrebno je provesti geodetsko iskolčenje predviđenih zahvata, 

visinski i tlocrtni položaj projektiranih elemenata. Radovi obuhvaćaju sva mjerenja u 

vezi s prijenosom podataka iz projekta na teren i obratno te održavanje iskolčenih 

točaka na terenu od početka radova do primopredaje radova Investitoru. Opseg radova 

mora zadovoljavati potrebe gradnje, kontrole radova i obračuna. Radovi također 

uključuju i izradu elaborata o iskolčenju građevine.  

Prije izvedbe radova potrebno je izvesti čišćenje terena od grmlja, šiblja i drveća do Ø 

10 cm koja se nalaze na predmetnoj dionici. Rad obuhvaća strojnu sječu stabala 

motornom pilom s razrezivanjem i slaganjem drvne mase na udaljenost do 20 m, 

kresanjem i rezanjem granja te strojno vađenje panjeva. Temeljem terenskog obilaska 

projektant procjenjuje broj stabala za sječu, dok se stvarni broj stabala obračunava 
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prema upisu u građevinski dnevnik. Radovi uključuju utovar, transport i odlaganje 

materijala na deponiju. 

Za potrebe osiguravanja funkcionalnosti pristaništa pri niskim vodostajima rijeke Drave  

izvodi strojno formiranje pokosa i čišćenje korita rijeke Drave na koti 81,50 m nm 

sukladno poprečnim profilima pomoću suhozemne ili plovne mehanizacije. Uklonjeni 

materijal se odlaže u maticu rijeke Drave, izvan plovnog puta. Rad obuhvaća iskope 

1,5 m ispod najnižeg zabilježenog vodostaja rijeke Drave. Uklapanje u postojeću obalu 

se vrši u nagibu pokosa 1:2 (u svemu prema poprečnim profilima, predviđenim kotama 

i nagibima odnosno uz suglasnost nadzornog inženjera).  

Nakon čišćenja dna korita strojno se formira pokos postojeće obale na mjestu zaštite 

obale kamenim nabačajem Radovi obuhvaćaju škarpiranje (strojno i/ili ručno 

poravnavanje postojeće obale) za potrebe zaštite pokosa obale. Radove je predviđeno 

izvoditi suhozemnom mehanizacijom. Radovi obuhvaćaju i sve potrebne privremene 

radnje na osiguranju manipulativnih i pristupnih putova za potrebe poravnavanja obale.  

Nakon strojnog formiranja pokosa izvodi se zaštita obale u duljini od 6.5 m i širini 5 m. 

Zaštitu obale predviđeno je izvesti polaganjem kamenog nabačaja na geotekstilu tip 

300 gr/m2. Kameni nabačaj je sloj lomljenog kamena frakcije 15/30 cm u debljini od 

30 cm.  

Tehnologija izvođenja PILOTA: 

Nakon čišćenja dna korita izvodi se dobava, doprema i ugradnja čeličnih stupova(piloti) 

za sidrenje pontona. Piloti se ugrađuju pomoću udarnog hidrauličnog ili dizel zabijala 

(impact hammer) ili vibratora (vibrating hammer). Piloti  od čeličnih cijevi su projektirani 

kao nosiva konstrukcija na koju se zglobno oslanjaju pontoni za privez čamaca. 

Stupovi su promjera 273,0 mm, debljine stijenke t = 12 mm a kvaliteta čelika je Fe 360 

(S235). Dopušteno odstupanje od idealnog položaja nakon ugradnje je +/-2,0 cm, a 

odstupanje od vertikale max. 2%.  

Kota vrha stupova nadvisivati će najviši zabilježeni vodostaj rijeke Drave za 1 m (90,33 

m nm). Ukupna duljina svakog od stupova biti će 16,0 m. Gornji vrhovi stupova se 

zatvaraju čeličnom pločom koja se montira na vrh stupa varenjem. Radovi obuhvaćaju 

svo potrebno zavarivanje na spajanju segmenata stupova i antikorozivnu zaštitu 

stupova. Zaštita se izvodi prije zabijanja stupova.  

Antikorozivna zaštita stupova za sidrenje se izvodi premazima i to tako da se površina 

čelika zaštićuje od kontakta s kisikom i vlagom te tako sprječava pojava korozije. 

Premazi se vrše bojanjem i to u dva dijela:osnovni premaz (nanosi se u dva sloja) i 

zaštitni premaz (nanosi se u tri sloja). Funkcija osnovnog premaza je neposredna 
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zaštita čelika, a zaštitni slojevi čine zaštitu osnovnog premaza i imaju dekorativnu 

funkciju. Vrlo je važno dobro očistiti površinu čelika, jer trajnost premaza je u direktnoj 

ovisnosti o stupnju prionjivosti na metalnu površinu. Čišćenjem čelika se uklanjaju 

masne tvari, korozijski počeci, te druga onečišćenja te se postiže jednolika hrapavost 

površine. Čišćenje površine se vrši četkama (ručno ili mehanički sa posebnim 

uređajima) ili pjeskarenjem. Nanošenje sljedećeg sloja vrši se nakon djelomičnog ili 

potpunog prethodnog sloja. Optimalna temperatura pri nanošenju premaza je 15-20°C.  

Premazna sredstva se nanose četkama, lopaticama i valjcima te prskanjem. 

Potrebno je nakon ugradnje čeličnih stupova za sidrenje pontona izvršiti precizno 

mjerenje pozicije i vertikalnosti stupova kako bi se vodilice (koje su vare za pontone) 

prilagodile realnom stanju ugrađenih stupova. Radovi obuhvaćaju i izradu elaborata 

kontrole položaja i vertikalnosti čeličnih stupova za sidrenje pontona od strane osoba 

registriranih za tu vrstu djelatnosti.  

Tehnologija izvođenja AB bloka pristupnog mosta: 

Za potrebe izvedbe AB bloka pristupnog mosta na obali se izvodi strojni iskop zemlje 

do kote dna građevinske jame u svemu prema projektu. Na dno građevinske se izvodi 

podložni beton klase C30/37 u debljini sloja 5 cm. Na tako pripremljenu podlogu 

postavlja se armatura B500B prema projektu. Na podložni sloj šljunka postavlja se 

armatura B500B za blok. Nakon postavljanja armature montira se oplata. Nakon 

montaže oplate izvodi se betoniranje cijele konstrukcije betonom klase C 30/37, XC4, 

XF2, c=50 mm. Nakon 5-7 dana demontira se oplata. Nakon izvedbe AB sidrenog 

bloka izvodi se nasipavanje materijalom iz iskopa "C" kategorije s grubim  

poravnavanjem u slojevima do 30 cm, nabijanjem do modula stišljivosti Ms≥15 MN/m2 

na kotu okolnog terena (cca 85,0 m nm).  

Tehnologija izvođenja informacijske ploče 

Za potrebe izvođenja informacijske ploče izvodi se ručni iskop zemlje C kategorije za 

temelj informacijske ploče i jarbola. Dimenzije iskopa su 5,0 x 0,5 m, a dubina 0,8 m. 

Iskopani materijal rasplanirati će se uz iskop.  

Ugrađuje se mehanički zbijeni kameni zrnati materijal kao podloga za izvedbu AB 

temelja informacijske ploče, granulacije 0,1 - 63 mm, u sloju debljine 20 cm na 

prethodno uređeno temeljno tlo.  

Temelj informacijske ploče i jarbola izvodi se od betona C30/37, XC4, XF2, c=50 mm 

i armature od čelika B500B. Radovi uključuju svo potrebno rezanje i savijanje 

armature, izrada, montažu i demontažu oplate, nabavu, transport,ugradnju i njegu 



 

   
Naziv građevine: Sportsko pristanište Labov u Nardu  

Mjesto i datum izrade: Osijek, ožujak 2019. godine Stranica 2-21 

 

 

 Broj projekta: I-1798/17 

Projektant:   Ana Marković, mag.ing.aedif. 

Investitor: Javna ustanova Lučka uprava Osijek 

 

GLAVNI PROJEKT 

SPORTSKOG PRISTANIŠTA LABOV U NARDU 

MAPA I - GRAĐEVINSKI PROJEKT 

betona, uzimanje probnih uzoraka i sve ostalo što je potrebno za potpuno dovršenje 

radova.  

Nakon izvedbe temelja izvodi se ugradnja informacijske ploče i jarbola. Na ploči će biti 

istaknuti podaci sukladno tehničkom opisu. Ploča je dimenzija 150 x 120 cm, izrađena 

od čelika debljine 5 mm te učvršćena zavarivanjem na dva čelična stupa S235 (Fe360) 

HOP 100x60x5 mm. Stupovi se na temelje spajaju putem čeone čelične ploče (S235) 

dimenzija 250x250x16 mm koja se ugrađuje na vrh temelja i sidri putem glatkih ankera 

s kukom Ф12, S240, duljine 45 cm. Spoj stupova i čeone ploče izvodi se zavarivanjem. 

Debljina varova iznosi 4 mm. Radovi obuhvaćaju i antikorozivnu zaštitu konstrukcije 

informacijske ploče. Zaštita se izvodi s dva sloja temeljne boje i tri sloja lak boje za 

čelik, u boji prema odabiru Investitora.  

Izvođenje svih AB elemenata provesti u skladu s Tehničkim propisom za betonske 

konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) te normama na koje isti upućuju. 

Izvedene dimenzije konstrukcije moraju biti unutar najvećih dopuštenih odstupanja 

(vidjeti poglavlje Program kontrole i osiguranja kakvoće) radi izbjegavanja štetnih 

utjecaja na mehaničku otpornost i stabilnost, ponašanje građevine tijekom uporabe i 

kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova. 

Nosivi AB konstruktivni elementi izvest će se sljedećim gradivom: 

• beton:   C 30/37, XC4, XF2, VDP2 c=50 mm 

• armatura:  B500B (šipke)  

AB blok se armiraju minimalnom armaturom. 
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Završni radovi 

Nakon završetka izvođenja radova potrebno je sve zauzete površine vratiti u prvobitno 

stanje te provesti geodetski snimak izvedenih objekata. 

Tehnologija izvođenja pontona i pristupnih mostova 

Postavljanje pontona i pristupnog mosta će se ovisno o odabranom proizvođaču 

opreme izvoditi prema uputama proizvođača. 

PROJEKTANT: 

Ana Marković, mag.ing.aedif. 

 

 

 

 

Osijek, ožujak 2019. godine 
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3 PRORAČUNI 
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3.1 Proračun armiranobetonskog bloka oslonca 

Detalj oslanjanja mosta bit će riješen ovisno o konačno odabranom tipu mosta i 

uvjetima proizvođača. Za proračun se pretpostavlja koncentrirana sila koja prenosi 

vertikalno opterećenje mosta od 18 KN. 

 

 

 

Provjeren je položaj rezultantne sile da ne bi došlo do pojave vlačnih naprezanja na 

temeljnom tlu. 

𝑒 =
18,0 × 0,75

165 + 18
= 0,07 

 

    𝑐 =
1

2
× 1,5 − 𝑒 = 0,68 >

1

3
   zadovoljava 
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3.1.1 Proračun nosivosti pilota 

Na predmetnoj lokaciji će biti ugrađene cijevi φ273x12,5mm. 

 

MOMENT OTPORA CIJEVI: 

 

 

 

Piloti će biti najopterećeniji za vrijeme najvišeg vodostaja. 

Površina pilota Ap izložena vodenoj struji je 8,81m x 0,273m =2,4m2; koeficijent otpora 

(za valjak L/ φ=32) Cw=0,95 a najveća brzina strujanja Drave Vcp=2m/s. 

Poprečna sila na pilot od vodene struje je: 

Fps=0,5xCwxρxApxVcp
2=0,5x0,95x1x2,4x1,42=4,56kN 

Podijelimo li ovu silu sa visinom umočenog stupa (8810mm) dobit ćemo ulazni podatak 

za kontinuirano opterećene q=0,52N/mm: 
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Sa rezultatom: 

 

 

Primjećujemo da jedan pilot po najvišem vodostaju ne može bez plastične deformacije 

izdržati poprečnu silu od pontona veću od 11,9kN. Pomnožimo li navedenu silu sa 9 

pilota te koeficijentom paralelnosti pilota (Cpp=0,985) dobit ćemo kritičnu horizontalnu 

sila od cijelog gata koja bi pilote počela plastično deformirati Fp9KRI=105,5kN 
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Podijelimo li kritičnu silu držanja pilota sa najvećom mogućom silom gata dobit ćemo 

računski faktor sigurnosti za najveće moguće nevrijeme koje bi se moglo dogoditi 

jednom u 50 godina: f= Fp9KRI/ FKRI=105,5/99,02=1,065. 

 

Potrebno je naglasiti da smo pretjerali sa brzinom vodene struje od 2m/s. Realna 

najveća brzina u sredini Drave na toj lokaciji nije nikada veća od 1,4m/s tako da stvarne 

sile od vodene struje nikada neće premašiti polovicu sile s kojom smo računali te će 

stvaran faktor sigurnosti biti veći od 2. 

 

3.2 Statički proračun informacijske ploče 

Stalna i promjenjiva opterećenja su uzeta prema važećim propisima i standardima za 

promatranu vrstu objekta. Analiza opterećenja, te postupak dimenzioniranja, 

provedeni su na zamjenskom modelu u skladu s važećim propisima i standardima, za 

krajnja granična stanja nosivosti i uporabljivosti, na kojemu su analizirani i kombinirani 

svi mogući utjecaji tijekom izvedbe i eksploatacije. 

3.2.1 Opći podaci 

GEOMETRIJSKI PODACI: 

 Lokacija:    Obala rijeke Drave 

 Visina konstrukcije:   2,50 m 

 Ukupna širina konstrukcije: 1,70 m 

 Visina ploče :   1,20 m 

 Širina ploče:    1,50 m 

 Dimenzije temelja:   2x 0,7x1,0x0,8 m 

 Kota temeljenja:   -0,8 m (od kote terena) 
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Slika 3-1: Skica objekta i plan pozicija 

 

 

3.2.2 Izbor i definiranje materijala 

računske veličine čelične konstrukcije: 

ČELIK 

Oznaka čelika prema 

HRN EN 10025-

2:2007  

(HRN C.B0.500:1988) 

Granica popuštanja 

fy (N/mm2) 

koeficijent 

sigurnosti 

ϒc 

Karakteristična 

čvrstoća čelika 

fu(N/mm2) 

S235 J0 

(Č.0362) 
235 1,15 360 

računske veličine betona: 

 Razred Opis okoliša Elementi konstrukcije 

Najmanji razred 

tlačne čvrstoće 

betona 

XC2 Mokra, rijetko suha sredina Sve pozicije C30/37 

XC4 Ciklički vlažno i suho Sve pozicije C30/37 

 

 Izometrija

d 
= 

0.
01

 m

p
o
z
.0

1
-1

p
o
z
.0

1
-2

 

 Okvir: H_1
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XF1 
Umjereno zasićenje vodom 

bez sredstava za odleđivanje 
AB TEMELJ C30/37 

računske veličine: 

BETON         

razred tlačne čvrstoće        

(marka betona) 

karakteristična tlačna 

čvrstoća fck (N/mm2) 

koeficijent 

sigurnosti 

ϒc 

računska čvrstoća 

betona fcd=fck/ϒc  

(N/mm2) 

C30/37 30 1,5 20,000 

ARMATURA        

tip armature 

karakteristična 

granica razvlačenja 

fyk (N/mm2) 

koeficijent 

sigurnosti 

ϒs 

računska granica 

razvlačenja 

fyd=fyk/ϒs (N/mm2) 

Šipka B500B 500 1,15 434,783 

Mreža B500A 500 1,15 434,783 

Šipka B500A 500 1,15 434,783 

3.2.3 Analiza opterećenja 

3.2.3.1 Stalna djelovanja (G) 

Gk1) STALNO OPTEREĆENJE – KONSTRUKCIJA 

-*vlastita težina profila HOP100x60x3,5    = 7,50 kN/m, 

-*čelična ploča 5mm 25 x 0,25 = 0,40 kN/m2 

-vlastita težina betonskog temelja 24 x 0,7x1,0x0,8 = 13,44 kN 

*vrijednosti su računalno generirane 

Gea / AKTIVNI PRITISAK TLA:    

    

prostorna težina tla  19,0 kN/m3 

kut unutarnjeg trenja  30 [o] 

kohezija c= 0 kN/m2 
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koeficijent aktivnog zemljenog pritiska         a=ka= tg2 (45o-/2) a=Ka= 0,333  

    

▪dubina 1 (mjereno od kote terena) h1= 0,80 m 

pritisak tla na dubini h1                            pa,1=e1=ka x  x h1 e1= 5,07 kN/m2 

koeficijent pasivnog zemljenog p=kp= tg2 (45o+/2) p=Kp= 3,000  

pritisak tla na dubini h1                                              pp,1=e1=kp x γ x h1 e1= 21,60 kN/m2 

3.2.3.2 Promjenjiva djelovanja (Q) 

Qwe) PROMJENJIVO OPTEREĆENJE OD VJETRA: 

    

područje uticaja vjetra  I  

širina ploče/panela b= 1,5 m 

širina konstrukcije l= 1,5 m 

visina ploče d= 1,2 m 

ukupna visina h= 2,5 m 

visina iznad tla zg= 1,3 m 

referentna površina  Aref=b d Aref= 1,8 m2 

referentna brzina vref,0= 20,0 m/s 

nadmorska visina as= 88,0 m.n.m. 

koef. smjera vjetra CDIR= 1,0  

koef. godišnjeg doba CTEM= 1,0  

koef. nadmorske visine CALT= 1,088  

vref=CDIR CTEM CALT vref,0 vref= 21,8 m/s 

gustoća zraka ρ= 1,25 kg/m3 

referentni tlak vjetra    qref=ρ vref 2 /2 qref= 0,30 N/m2 

parcijalna površina A= 1,80 m2 

uključena površina Ac= 1,80 m2 

stupanj punoće φ= 1,00  

proračunska vitkost λ= 1,25  
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koeficijent umanjenja zbog vitkosti ψλ= 0,67  

koeficijent sile cf=2,5ψλ cf= 1,68   

kut/nagib okolnog tla Φ=H/L Φ= 0  

topografski koeficijent ct= 1  

kategorije konfiguracije zemljišta  I  

 kT= 0,17  

 z0= 0,01 m 

 zmin= 2,0 m 

 ε= 0,13  

istovrijedna visina građevine zequ= 1,90 m 

 zequ < zmin 

koeficijent izloženosti ovisno o topohrafiji ce(ze)= 2,3   

koeficijent hrapavosti cr(z)= 0,901  

srednja brzina vjetra        vm(z)=cr ct vref vm(z)= 19,60 m/s 

vlastita frekvencija pri savijanju n1=46/h n1,x= 18,4 Hz 

visina djelovanja sile z=zequ= 1,90 m 

intenzitet uzburkanosti     Iv(Zequ)=1/[ct ln(zequ/z0) Iv(Zequ)= 0,191  

duljina uzburkanosti Li(z)=300(z/300)ε Li(z)= 156,40 m 

Nx=n1x Li(z)/vm(Zequ) Nx= 146,83  

bezdimenzionalna funkcija spektralne gustoće RN= 0,005  

 ηh= 5,18  

 ηb= 6,48  

aerodinamične prijenosne funkcije Rh= 0,18  

 Rb= 0,14  

parametri logaritamskog dekrementa prigušenja građevine a1= 0,045  

 b1= 0,000  

 δmin= 0,050  

logaritamski dekrement prigušenja građevine δs=a1n1+b1≥δmin δs= 0,828  
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pretpostavljena masa u gornjoj trećini visine/m' mi= 35,0 kg 

aerodinamčki logaritamski dekrement prigušenja δa=(ρbcf)vm(Zequ)/(2n1xm1x) δa= 0,048  

logaritamski dekrement prigušenja zbog posebnih mjera δd= 0,000  

logaritamski dekrement δ=δs+δa+δd δ= 0,876  

rezonantni udio odziva Rx
2=RNRhRbπ2/2δ Rx= 0,027  

A=1+0,9[(b+d)/Li(Zequ)]0,63 A= 1,07  

udio odziva zaleđa Q0
2=1/A Q0= 0,97  

S=0,46(b+h)/Li(Zequ) + 10,58 [√(bh)/Li(Zequ)] S= 0,10  

očekivana frekvencija udarnog opterećenja                                  ν0=vm(Zequ)/[1,11 S0,615 Li(Zequ)] ν0= 0,47 Hz 

očekivana frekvencija                 ν=[ν0
2Q0

2+n1x
2Rx

2]1/2/[Q0
2+Rx

2] ν= 0,72 Hz 

vrijeme trajanja referentne brzine t= 600 s 

 νt= 430  

vršni faktor  g= 3,65  

parametri dinamičkog koeficijenta A=1+2gIv(Zequ)(Q0
2+Rx

2)1/2 A= 2,346  

B=1+7Iv(Zequ) B= 2,33  

dinamički koeficijent cd=A/B cd= 1,005   

ekscentričnost djelovanja sile od težišta   e= ± 0,25 b e= 0,375 m 

rezultantna sila Fw= 2,06 kN 

 
   

koeficijent kombinacije ψ0 ψ1 ψ2 

  0,6 0,5 0 

3.2.4 Proračunski model konstrukcije 

Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Čelik 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 
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Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.005 0.003 1 Tanka ploča -    

Konture ploča 

No Konturni čvorovi Sklop Set 

1 6-11-8-2-6 Okvir: H_1 1 

Konture greda  Set 1.  HOP [] 100x60x5 

      Oslobađanje utjecaja   

No Čvor I Čvor J Čvor I Čvor J M Ozn. pozicije 

   M1 M2 M3 P1 P2 P3 M1 M2 M3 P1 P2 P3   

1 6 1              poz.01-1 

2 11 3              poz.01-2 

3.2.5 Kombinacije opterećenja 

Granično stanje nosivosti (GSN) 

Stalne i povremene proračunske kombinacije: Sd =Σ(γG ⋅Gk,i) + γQ ⋅Qk,i +Σ(γQ ⋅ψ0,i 

⋅Qki) – (komb.3) 

Granično stanje uporabljivosti (GSU) 

Kratkotrajno opterećenje (rijetka kombinacija): Sd =ΣGk,i + Qk,i +Σ ψ0,i ⋅Qk,i  – 

(komb.4) 

Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 

1 vl.tezina (g) 

2 Qw-vjetar 

3 Komb.: 1.35xI+1.5xII 

4 Komb.: I+II 
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3.2.6 Proračun konstrukcije 

3.2.6.1 Poz. 01 – čelični stup S235 J0 100x60x5 mm 

PRORAČUN PREMA GSN: 

Statičke veličine: 

 

Dimenzioniranje: 

ŠTAP  3-11 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 100x60x5 [S 235] 

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 

 

N1

 -0.89 

T2

T3

 2.46 

M1

 -0.25 

M2

 4.48 

M3

 Opt. 3: 1.35xI+1.5xII

 N1 [kN], T2 [kN], T3 [kN], M1 [kNm], M2 [kNm], M3 [kNm]
 Utjecaji u gredi: poz.01 (3-11)
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 14.360  cm2 

  Ay = 5.385  cm2 

  Az = 8.975  cm2 

  Ix = 186.67  cm4 

  Iy = 171.43  cm4 

  Iz = 76.160  cm4 

  Wy = 34.286  cm3 

  Wz = 25.387  cm3 

  Wy,pl = 48.750  cm3 

  Wz,pl = 32.313  cm3 

  γM0 = 1.100   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

      3. γ=0.45    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 3, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila NsEds = -0.889  kN 

Poprečna sila u z pravcu VsEd,zs = -2.464  kN 

Momenat savijanja oko y osi MsEd,ys = 4.483  kNm 

Sistemska duljina štapa L = 250.00  cm 
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KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 

Tlak 

Računska otpornost na tlak Nsc,Rds = 306.78  kN 

Uvjet 6.9: NsEds <= Nsc,Rds   (0.89 <= 306.78) 

Savijanje y-y 

Plastični moment otpora Wy,pl = 48.750  cm3 

Računska otpornost na savijanje Msc,Rds = 10.415  kNm 

Uvjet 6.12:  MsEd,ys <= Msc,Rd,ys (4.48 <= 10.41) 

Posmik 

Računska nosivost na posmik Vspl,Rd,zs = 110.70  kN 

Računska nosivost na posmik Vsc,Rd,zs = 110.70  kN 

Uvjet 6.17:  VsEd,zs <= Vsc,Rd,zs (2.46 <= 110.70) 

Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: VsEd,zs <= 50%Vspl,Rd,zs 

Savijanje i centrična sila 

Omjer NsEds / Nspl,Rds  0.003   

Reduc.moment plast.otp.na savijanje MsN,y,Rds = 10.415  kNm 

Koeficijent α = 1.660   

Omjer (Msy,Eds / MsN,y,Rds)^α  0.247   

Uvjet 6.41: (0.25 <= 1) 

 

NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

Nosivost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 500.00  cm 
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Relativna vitkost y-y λ_y = 1.541   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Elastična kritična sila Nscrs,y = 142.12  kN 

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.328   

Računska otpornost na izvijanje Nsb,Rd,ys = 100.50  kN 

Uvjet 6.46: NsEds <= Nsb,Rd,ys (0.89 <= 100.50) 

Dužina izvijanja z-z l,z = 500.00  cm 

Relativna vitkost z-z λ_z = 2.312   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.161   

Računska otpornost na izvijanje Nsb.Rd,zs = 49.475  kN 

Uvjet 6.46: NsEds <= Nsb,Rd,zs (0.89 <= 49.48) 

 

Nosivost na bočno-torziono izvijanje 

Koeficijent C1 = 1.877   

Koeficijent C2 = 0.000   

Koeficijent C3 = 0.939   

Koef.efekt.duljine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.duljine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 500.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 183.12  kNm 

Odgovarajući moment otpora Wsys = 48.750  cm3 

Koeficijent imperf. αLT = 0.760   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.250   

Koeficijent redukcije χLT = 0.961   
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Računska otpornost na izvijanje Msb,Rds = 10.009  kNm 

Uvjet 6.54: MsEd,ys <= Msb,Rds (4.48 <= 10.01) 

 

Elementi konstantnog poprečnog presjeka opterećeni savijanjem i normalnim tlakom 

Proračun koeficijenata interakcije izvršen je alternativnom metodom br. 2 (Aneks B) 

Koeficijent uniformnog momenta Csmys = 0.601   

Koeficijent uniformnog momenta Csmzs = 1.000   

Koeficijent uniformnog momenta CsmLTs = 0.601   

Koeficijent interakcije ksyys = 0.605   

Koeficijent interakcije ksyzs = 0.609   

Koeficijent interakcije kszys = 0.363   

Koeficijent interakcije kszzs = 1.014   

Redukcijski koeficijent χsys = 0.328   

NsEds / (χsys NsRks / γM1)  0.009   

kyy * (MsyEds + ΔMsyEds) / ...  0.271   

Uvjet 6.61: (0.28 <= 1) 

Redukcijski koeficijent χszs = 0.161   

NsEds / (χszs NsRks / γM1)  0.018   

kzy * (MsyEds + ΔMsyEds) / ...  0.163   

Uvjet 6.62: (0.18 <= 1) 
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Kontrola napona - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 

Opis LC σ τ σu 

   [kN/cm²]  [kN/cm²]  [kN/cm²] 

Set 1: HOP [] 100x60x5 

(11 - 3)  3 12.483 0.275 12.492 

 

 

d =
 0

.0
1 m

0
.4

5

 

 Kontrola stabilnosti
 Okvir: H_1

d =
 0

.0
1 m

0
.2

7
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 Kontrola napona
 Okvir: H_1
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PRORAČUN PREMA GSU: 

Statičke veličine: 

 

Kontrola horizontalnog pomaka: 

Pomak konstrukcije u3= 14,60 mm 

Dopušteni horizontalni pomak    udop=L/150 udop= 16,67 mm 

 u3 < udop 

3.2.6.2 Kontrola spoja na temeljnu konstrukciju 

Skica spoja: 

u2 u3
 -14.60 

 Opt. 4: I+II

 u2 [m/1000], u3 [m/1000]
 Utjecaji u gredi: poz.01 (3-11)
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Geometrijske veličine zavara: 

Iz,I=0,43x4,0/12 + (0,4x4,0)x5,22=43,28 cm4 

Wz,I=43,28/5,4 = 8,01 cm3 

Iz,II=8,03x0,4/12 = 17,07 cm4 

Wz,I=17,07/4,0 = 4,26 cm3 

Iz,III=2x 0,4x4,03/12 + (0,4x4,0)x9,22=263,46 cm4 

Wz,III=263,46/11 = 23,95 cm3 

Wz=263,46/11 = 72,44 cm3 

Az=16,0 cm2 

Računske vrijednosti: 

MSd=4,48 kNm 

VSd=2,46 kN 

Kontrola: 

σII=MSd/Wz=6,18 kN/cm2 

τII=VSd/Az=0,15 kN/cm2 

σSd/σRd=[σII
2+σ┴

2–(σII σ┴)+3(τII
2
+ τ┴

2)]1/2/12,0 = 0,52<1  -ZADOVOLJAVA 

Zavar ah=4mm, kvalitete II(N) 
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3.2.6.3 Kontrola anker ploče 

Ankeri:     glatki, sa kukom S240 

Razmak ankera:    e=150 mm 

Broj ankera:    2 para 

Računska sila:    NSd=MSd/e=29,87 kN 

Računska sila u jednom ankeru: NSd1=14,94 kN 

Računska granica razvlačenja: fyd=20,87 kN/cm2 

Potrebna površina ankera:  A=14,94/20,87=0,72 cm2 

Usvojeni promjer ankera  Φ12 mm (A=1,13 cm2) 

Duljina sidrenja    lb=41,74 mm 

Debljina anker ploče 16 mm. Usvojeni anker Φ12 duljina 45 cm. 

 

3.2.6.4 Kontrola stabilnosti konstrukcije 

 

Računske veličine: 

γQ,dst=1,5 

MQ,dst=4,48x2,46x0,8=6,45 kNm (U ulaznim veličinama je ukalkuliran koeficijent 

sigurnosti) 

γG,stb=0,9 

MG,stb=0,9x[13,44x0,5+0,7x5,07x0,82/2]=7,07 kNm 
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MQ,dst/MG,stb=0,91<1 - ZADOVOLJAVA 

PROJEKTANT: 

Ana Marković, mag.ing.aedif. 
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4 PROGRAM KONTROLE I 

OSIGURANJE KVALITETE 
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4.1 Uvod 

Sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13) te Članku 23. Pravilnika o obveznom sadržaju 

i opremanju projekata građevina (NN 64/14) daje se program obaveznih ispitivanja 

materijala, pregled i specificirana svojstva svih građevnih i drugih proizvoda te 

predgotovljenih elemenata koji se ugrađuju u građevinu, a koja su bitna za kvalitetu 

konstrukcije, odnosno stabilnost objekta kao cjeline te ispunjavanje temeljnih zahtjeva. 

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao 

odgovarajući uvid u kvalitetu sastavnih materijala potrebno je: 

 kontrolirati kvalitetu materijala, 

 osigurati odgovarajuću dokumentaciju o kvaliteti materijala, 

 za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise 

dane u Tehničkim uvjetima. 

Kontrola kvalitete sastoji se od: 

a) Ispitivanja pogodnosti. Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu 

utvrđuje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima. Svojstva materijala moraju 

zadovoljiti zahtjeve Tehničkih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja 

organizacija za kontrolu kvalitete. 

b) Tekuće kontrole. Tekuća kontrola obavlja se radi kontrole tehnološkog procesa. 

Tekuća ispitivanja obavlja proizvođač u vlastitom laboratoriju  ili ih o njegovom 

trošku obavlja organizacija za kontrolu kvalitete. Učestalost i vrste tekućih 

ispitivanja propisani su Tehničkim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. 

c) Kontrolnog ispitivanja. Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere 

usklađenosti kvalitete proizvoda sa svojstvima i karakteristikama propisanim 

Tehničkim uvjetima. Kontrolu ispitivanja može obavljati jedino organizacija za 

kontrolu kvalitete, koja obavlja i uzorkovanje materijala. Učestalost i vrste 

ispitivanja propisani su tehničkim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. 

Za materijale koji podliježu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju, 

uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja isključivo ovlaštena 

organizacija. 

d) Provjera kvalitete uskladištenog materijala. Ispitivanjem se utvrđuje kvaliteta 

materijala uskladištenog na deponijima, silosima, cisternama i sl. u ovim 

slučajevima: 

a. kada svojstva i karakteristike nisu praćeni u toku proizvodnje 
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b. radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili 

potrebi. 

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete. 

Za vrijeme izvođenja radova, ovisno o gotovosti pojedine vrste rada, potrebno je obaviti 

određena ispitivanja i kontrole kvalitete obavljenog rada, pogotovo kada je određena 

kvaliteta preduvjet da se ostali radovi mogu kvalitetno obaviti, a naknadno ispravljanje 

nepravilnosti u građenju nije dozvoljeno zbog slijeda pojedinih vrsta radova. 

Ispitivanje i kontrola kvalitete pojedinih vrsta radova potrebno je obaviti kako bi se u 

potpunosti osigurala projektom predviđena kvaliteta radova  i ugrađenih materijala i 

opreme te ispravnost i sigurnost tehničko-tehnološkog postrojenja, kako glede njegove 

tehničke ispravnosti, tako i glede njegove funkcionalnosti. 

O svim obavljenim ispitivanjima i kontrolama potrebno je voditi dokumentaciju koju je 

izvođač dužan dati na uvid povjerenstvu za tehnički pregled. 

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni će inženjer obustaviti radove i zahtijevati da se 

nedostaci poprave o trošku izvođača. 

Za vrijeme izvođenja radova, ovisno o gotovosti pojedine vrste rada, potrebno je obaviti 

određena ispitivanja i kontrole kvalitete obavljenog rada, pogotovo kada je određena 

kvalitete preduvjet da se ostali radovi mogu kvalitetno obaviti, a naknadno ispravljanje 

nepravilnosti u građenju ili loša kvaliteta radova nije dopuštena zbog slijeda pojedinih 

vrsta radova. 

Ispitivanje i kontrolu kvalitete pojedinih vrsta radova potrebno je obaviti kako bi se u 

potpunosti osigurala projektom predviđena kvaliteta radova i ugrađenih materijala te 

ispravnost i sigurnost građevine, kako glede njegove tehničke ispravnosti, tako i glede 

njegove funkcionalnosti. 

O svim obavljenim ispitivanjima i kontrolama potrebno je voditi dokumentaciju koju je 

izvođač dužan dati na uvid komisiji za tehnički pregled. 
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4.2 Obračun i kontrola kvalitete radova 

4.2.1 Radovi i količine 

Radovi su opisani u stavkama troškovnika koji je strukturiran po grupama radova. 

Za sve navedene građevinske cjeline stavke radova su grupirane po strukama, tj. po 

vrstama radova uključujući sve radove potrebne za izvedbu. Oprema koja se ugrađuje 

ili smještava u određenu građevinsku cjelinu također se po strukama specificira u 

radovima te cjeline. 

Količine radova obračunavaju se prema projektnoj dokumentaciji i stavkama 

troškovnika, a količine radova koje nije moguće u cijelosti planirati prema izvršenim 

količinama koje odobrava nadzorni inženjer. Obračun radova temelji se na količinama 

iz troškovnika, a u slučaju radova koji nisu specificirani u troškovniku ili su iz 

opravdanih razloga izvedeni u drugim količinama moraju biti odobreni od nadzornog 

inženjera, upisani u građevinsku knjigu i ovjereni za obračun prema stvarno izvedenim 

količinama. 

4.2.2 Dokumentacija koju osigurava izvođač radova 

Izvođač osigurava ili izrađuje ovu dokumentaciju: 

 projekt pripremnih radova i organizaciju gradilišta, 

 projekt tehnologije i izvođenja pojedinih radova, 

 plan izvođenja radova, 

 projekt zaštite gradilišta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zaštite na radu, 

 geodetske izmjere objekata i dijelova objekata prije, za vrijeme te nakon 

izgradnje. 

Ako s investitorom nije dogovoreno/ugovoreno da će to biti obveza investitora onda i: 

 dokumentaciju kojom se dokazuje tražena kvaliteta radova i konstrukcija, 

 građevinski dnevnik, 

 građevinsku knjigu i obračunske nacrte. 

4.2.3 Geodetske izmjere 

Investitor će riješiti osiguranje zemljišta te sve imovinsko pravne odnose. Izvođač 

radova je dužan preuzeti od investitora iskolčenje objekta. 
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Izvođač radova dužan je za vrijeme građenja stalno kontrolirati iskolčenu os trase 

građevina, položaj i visinu objekata na trasi te izvršiti osiguranje svih točaka, repera i 

poligonskih točaka. 

Izvedba objekata po pravcu i visini, uz postavljanje svih pomoćnih točaka i ostalih 

elemenata, obavlja se instrumentom i o tome se vodi zapisnik koji se dostavlja 

nadzornom inženjeru na ovjeru. 

Troškovi za vršenje potrebnih geodetskih radova neće se posebno obračunavati, već 

je Izvođač dužan sve ove troškove uključiti u svoje ponudbene jedinične cijene. 

4.2.4 Kontrola izvedenih radova 

Za vrijeme izvođenja radova, ovisno o gotovosti pojedine vrste rada, potrebno je obaviti 

određena ispitivanja i kontrole kvalitete obavljenog rada, pogotovo kada je određena 

kvaliteta preduvjet da se ostali radovi mogu kvalitetno obaviti, a naknadno ispravljanje 

nepravilnosti u građenju ili loša kvaliteta radova nije dozvoljena zbog slijeda pojedinih 

vrsta radova. 

Ispitivanje i kontrolu kvalitete pojedinih vrsta radova potrebno je obaviti kako bi se u 

potpunosti osigurala projektom predviđena kvaliteta radova i ugrađenih materijala te 

ispravnost i sigurnost građevine, kako glede njegove tehničke ispravnosti, tako i glede 

njegove funkcionalnosti. 

O svim obavljenim ispitivanjima i kontrolama potrebno je voditi dokumentaciju koju je 

izvođač dužan dati na uvid komisiji za tehnički pregled. 

4.2.5 Odgovorne osobe Izvođača radova 

Izvođač je dužan odrediti voditelja građenja na projektiranom objektu, a prema potrebi 

i za pojedine vrste radova. To se odnosi na zemljane, betonske i armiranobetonske te 

druge radove. 

4.2.6 Nadzor 

Investitor će na vrijeme imenovati nadzornog inženjera, a za projektantski nadzor 

projektanta glavnog projekta. 
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4.2.7 Norme i propisi 

Građenje objekta obavlja se na osnovu građevinske regulative i zakona, kao i drugih 

propisa. Popis svih primijenjenih standarda i propisa dat je u ovoj projektnoj knjizi u 

pojedinim prilozima po vrstama radova. 

4.3 Nadzor i izvješće o izvedenim radovima 

4.3.1 Nadzor 

4.3.1.1 Projektantski nadzor 

Projektantski nadzor nad izvođenjem predmetnih radova obavlja Projektant osobno ili 

preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi kontrolu sa svrhom da se radovi izvrše prema 

projektu i njegovim dopunama. Ovaj nadzor projektanta je povremenog karaktera. 

Projektant ima pravo donositi odluke u slučaju kada se ukaže potreba se izvrše izmjene 

pojedinih dijelova projekta u pitanjima opsega, postupka ili redoslijeda izvođenja 

radova. 

4.3.1.2 Stalni (stručni) nadzor 

Sukladno odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13) investitor je dužan osigurati 

stručni nadzor, koji ima zadatak da kontinuirano prati izvođenje radova te da vodi 

računa da se oni izvode prema smjernicama ovog projekta. U slučaju većih odstupanja 

od projektnih postavki, zapažanja nadzornog inženjera su mjerodavna pri donošenju 

svih odluka vezanih za napredovanje u daljnjim aktivnostima. 

4.3.2 Izvješće o izvedenim radovima 

Radovi predviđeni ovim projektom predstavljaju složeni geotehnički problem, a njihov 

je karakter takav da se tijekom razrade projekta ne mogu sagledati apsolutno sve 

moguće situacije, na koje se može naići prilikom izvedbe. Projektom su dana rješenja 

osnovnog pristupa rada, kojeg treba prilagođavati, pa i modificirati, a sve kao funkcija 

konkretne uočene situacije na terenu. Iz tih razloga, predviđenim radovima treba 

rukovoditi iskusan stručnjak, koji će moći uskladiti zahtjeve projekta sa stvarnim 

stanjem na terenu. Nadzorni inženjer mora biti predstavljen u liku osobe koja je 

sposobna identificirati postojeće, ali i predvidjeti buduće rizične situacije ili uvjete 

izvođenja. Takva je osoba ovlaštena i sposobna poduzeti, u svakom trenutku, 

korektivne mjere u cilju eliminiranje ili kontrole uočenih rizičnih situacija. 
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Kako bi se sačuvali podaci o izvedenom stanju za buduće potrebe, potrebno je po 

završetku radova izraditi izvješće o svim izvedenim predmetnim radovima. Poseban 

naglasak u izvješću treba staviti na izmjene u odnosu na projektirana rješenja. 

4.4 Opći tehnički uvjeti 

4.4.1 Pripremni radovi 

4.4.1.1 Geodetski radovi 

Investitor je dužan najkasnije do dana početka radova imati potvrdu glavnog projekta 

ili građevinsku dozvolu te elaborat iskolčenja ili geodetski projekt građevine izrađen 

skladno odredbama Zakona o gradnji (NN153/13) i ostalim odgovarajućim posebnim 

propisima. U prijavi početka građenja investitor je dužan navesti izvođača i oznaku 

elaborata iskolčenja/geodetskog projekta. Elaborat iskolčenja/geodetski projekt 

građevine izrađuje osoba ovlaštena za obavljanje poslova državne izmjere i katastra 

nekretnina prema posebnom zakonu u skladu s idejnim, odnosno glavnim projektom, 

koji je sastavni dio potvrde glavnog projekta odnosno građevinske dozvole. Iskolčenje 

građevine mora obaviti osoba ovlaštena za obavljanje poslova državne izmjere i 

katastra nekretnina prema posebnom zakonu. Ispravnost iskolčenja građevine 

potvrđuje navedene ovlaštena osoba upisom u građevinski dnevnik prije početka 

radova iskopa. Izvođač na gradilištu mora imati elaborat iskolčenja građevine.  

Izvođač radova mora stručne geodetske poslove, u svojstvu odgovorne osobe, 

povjeriti izvođaču geodetskih radova koji kao fizička osoba ima pravo uporabe 

strukovnog naziva ovlašteni inženjer geodezije. Prava, obveze i dužnosti ovlaštenog 

inženjera geodezije kao izvođača geodetskih radova propisani su Zakonom o 

arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 

kao i aktima Hrvatske komore ovlaštenih inženjera geodezije (HKOIG).  

Prije početka radova investitor preko, po njemu određenog, nadzornog geodetskog 

inženjera predaje izvođaču radova odnosno po njemu određenom izvođaču geodetskih 

radova elaborat o iskolčenju građevine. Izvođač geodetskih radova mora nadzornom 

inženjeru dati na uvid i odobrenje slijedeće:  

 popis djelatnika s podacima o ovlaštenim inženjerima geodezije;  

 popis geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovnim osobinama; 

 potvrdu o umjeravanju, odnosno kalibriranju geodetske opreme 

 metodologiju provođenja geodetskih radova.  
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Izvođač geodetskih radova će koristiti takvu vrstu geodetskih instrumenata i opreme 

koji će jamčiti potrebnu kvalitetu te omogućavati kontinuirano i nesmetano provođenje 

geodetskih radova, odgovarati svim zahtjevima projekta, odnosno načinu i tehnici 

građenja. Tijekom cijelog vremena građenja izvođač geodetskih radova mora 

kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme.  

Prije početka radova obveza je investitora da uspostavi referentnu mrežu točaka, u 

vodoravnom i visinskom smislu, koja obuhvaća čitavo područje izvođenja radova i koja 

će jamčiti pouzdan položaj svake građevine zasebno.  

Za iskolčenje pojedinih građevina izvođač geodetskih radova će, od investitora, 

preuzeti podatke o referentnim točkama: koordinate i visine točaka te njihovi položajni 

opisi.  Izvođač geodetskih radova je obvezan izvršiti potrebna geodetska mjerenja 

kojima se na terenu definira geometrija građevina, ili po kojima se određuju količine 

izvedenih radova. Isto tako, izvođač radova mora kroz čitavo vrijeme građenja, o svom 

trošku, čuvati, osiguravati i održavati sve referentne točke i sva iskolčenja koja je 

preuzeo od investitora ili uspostavio po izvođaču geodetskih radova. Obveza je 

izvođača geodetskih radova osiguravati dogledanja među referentnim točkama.  

Raspored i udaljenost referentnih točaka na terenu mora biti u skladu s tehnikom i 

dinamikom građenja, a odobrava ih nadzorni inženjer. Osnovne točke moraju biti 

trajne. Izrađuju od odgovarajućih trajnih materijala kao što su betonski stupići s 

označenom središtem i ukopani u zemlju, plastične oznake s klinovima od bronce ili 

nehrđajućeg čelik usidrenih u zemlju te sidra učvršćene u "živu stijenu" ili beton. Reperi 

se najčešće uspostavljaju pomoću odgovarajućih čeličnih ili mesinganih sidara koji se 

stabiliziraju u odgovarajuće čvrste objekte ili "živu stijenu".  

Detaljne točke iskolčenog objekt obilježavaju se drvenim kolčićima, čavlima, čeličnim 

cijevima, bojanim oznakama ili slično. Glavne točke iskolčene građevine moraju biti 

osigurane.  

Kontrolne točke koje služe za praćenje pomaka i deformacija građevine i okolnog tla 

za vrijeme i nakon građenja, moraju biti izvedena na stupovima od armiranog betona.  

Sve geodetske točke koje je izvođač preuzeo od investitora prije početka radova, i 

nove točke koje će odrediti, moraju biti u istom koordinatnom sustavu. 

Iskolčenje točaka osi trase vodotoka, izvođač geodetskih radova obavlja na 

projektiranim ili dogovorenim udaljenostima te na mjestima gdje dolazi do značajnijih 

promjena terena ili linija objekta u vodoravnom i visinskom smislu. Kod svake iskolčene 
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točke trase izvođač geodetskih radova mora označiti stacionažu pomoću prikladnih 

oznaka.  

Kada smatra potrebnim nadzorni geodetski inženjer ima pravo izvršiti kontrolu svih 

stalnih i iskolčenih točaka, mjera i oblika građevina i njihovih dijelova. Izvođač 

geodetskih radova mora nadzornom geodetskom inženjeru provođenje takvih kontrola 

i pri tome mu dati svu neophodnu pomoć. Međutim, kontrole koje provodi nadzorni 

geodetski inženjer ne oslobađaju izvođača od potpune odgovornosti za točnost 

položaja i izvedbe građevina i njihovih dijelova.  

Prije početka zemljanih radova izvođač geodetskih radova mora snimiti postojeći teren 

u vodoravnom i visinskom smislu. Zemljani radovi se moraju kontinuirano kontrolirati, 

posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi i slično, a sve u skladu s napredovanjem 

građenja. Po završetku zemljanih radova, na osnovu geodetskog snimka, računa se 

obujam (kubatura) iskopa ili nasipa.  

Svi potrebni terenski geodetski radovi, počevši od snimanja postojećeg terena pa 

preko snimanja tijekom radova, sve do završnog snimanja izvedene građevine, 

izvođač geodetskih radova mora obavljati u skladu s važećim geodetskim pravilnicima 

i normama te uz suglasnost nadzornog geodetskog inženjera.  

Izvođač geodetskih radova je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige i zapisnike 

u analognoj ili digitalnoj formi te ih redovito dostavljati nadzornom geodetskom 

inženjeru na uvid.  

Geodetski podaci moraju služiti potrebama građenja, kontrolnih radova, obračuna i 

drugih razloga koji uvjetuju izvršenje radova. 

4.4.1.2 Čišćenje i priprema terena 

Strojno i ručno sječenje raslinja motornim pilama 

Strojno sječenje raslinja Ø 5-10 cm motornim pilama obavlja se sječenjem istog što 

bliže tlu, kresanjem sitnih grana i ručnim izvlačenjem van mjesta rada na udaljenost 

do 20 m. Krupnije raslinje se reže na 1 m duljine i slaže kao drvo za ogrjev, a sitnije 

grane privremeno deponiraju.  

Ručno sječenje raslinja Ø 5-10 cm sjekirama s ručnim izvlačenjem van mjesta rada, 

kresanjem sitnih grana, slaganjem krupnijih u deponiju i uklanjanje. Izvodi se udarcima 

što bliže tlu, najčešće na nepristupačnom terenu gdje nije moguć rad motornim pilama. 
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Porušeno raslinje se izvlači van mjesta rada, krešu se sitne grane, deponiraju u 

privremene deponije na udaljenosti do 20 m i uklanjaju.  

Radovi se ne smiju izvoditi prije mjeseca lipnja zbog gniježđenja ptica močvarica. 

Zabranjeno je paljenje suhog šiblja i raslinja.  

Prije početka radova i tokom radova nadzorni inženjer preuzima svaku fazu radova 

posebno, o čemu vodi evidenciju. Nakon završetka radova nadzorni inženjer vrši 

detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, 

ravnost i usklađenost s projektom. Obračun se vrši prema m2 iskrčene površine 

mjerenjem na terenu.  

 

4.4.1.3 Norme i tehnički propisi 

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, građevne 

proizvode i opremu u ovom poglavlju. Izvođači i projektanti su dužni uzeti u obzir i sve 

ostale važeće zakone, norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno 

ili neposredno na radove, građevne proizvode i opremu iz ovog poglavlja. 

TEHNIČKI PROPISI: 

1.  
Pravilnik o parcelacijskim i drugim 

elaboratima  
NN 86/07,25/09,148/09  

2.  Pravilnik o uređivanju šuma  NN 79/15  

3.  Pravilnik o tehničkim, gospodarskim i 

drugim uvjetima za uređenje sustava 

melioracijske odvodnje te osnovama za 

tehničko i gospodarsko održavanje 

sustava  

NN 4/98  

4.  Pravilnik o doznaci stabala, obilježavanju 

drvnih sortimenata, popratnici i šumskom 

redu  

NN 116/06,74/07,55/09, 25/11  

5.  Tehnički propis za zidane konstrukcije  NN 01/07  

6.  Tehnički propis za betonske konstrukcije  NN 139/09,14/10,125/10,136/12  

7.  Tehnički propis za drvene konstrukcije  NN 121/07,58/09,125/10,136/12 
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8.  Tehnički propis za čelične konstrukcije  NN 112/08,125/10,73/12,136/12   

9.  Tehnički propis za spregnute konstrukcije 

od čelika i betona  
NN 119/09,125/10,136/12  

10.  

Pravilnik o gospodarenju građevnim 

otpadom  
NN 38/08  

11.  Pravilnik o gospodarenju otpadom  NN 23/14,51/14  

12.  Tehnički propis o građevnim proizvodima  

NN 

33/10,87/10,146/10,81/11,130/12,81/13, 

136/14 

 

4.4.2 Zemljani radovi  

4.4.2.1 Iskop zemljanog materijala 

Sve strojne iskope treba obaviti nakon geodetskog iskolčenja (prema elaboratu 

iskolčenja) prema predviđenim visinskim i položajnim kotama i propisanim nagibima 

po projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inženjera. Pri izradi iskopa treba 

provesti sve mjere zaštite i sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojećih 

objekata i komunikacija.  

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dođe do potkopavanja ili oštećenja projektom 

predviđenih pokosa uslijed čega bi moglo doći do klizanja i odrona. Izvođač je dužan 

svaki mogući slučaj potkopavanja ili oštećenja pokosa odmah sanirati prema uputama 

nadzornog inženjera. Za to nema pravo tražiti naknadu za višak rada ili nepredviđeni 

rad, ukoliko je sam prouzročio potkopavanje ili oštećenje, tj. ima pravo tražiti naknadu 

za višak rada ili nepredviđeni rad, ukoliko je uzrok pogreška u projektu.  

Strojne iskope treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuće 

mehanizacije i drugih sredstava, a ručni rad ograničiti na nužni minimum.  

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno 

minirati, nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, 

bagerom, ili skrejperom. U ovu kategoriju spadala bi:  

 sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao što su gline, prašine, prašinaste gline 

(ilovače), pjeskovite prašine i les,  
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 krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao što su pijesak, šljunak odnosno 

njihove mješavine, prirodne kamene drobine - siparišni ili slični materijali,  

 mješovita tla koja su mješavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih 

materijala, 

Široki iskop u materijalu kategorije "C"  

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Rijanje se u tim 

materijalima primjenjuje ponekad samo radi povećanja učinka strojeva. Izbor vrste 

strojeva i njihov broj predviđeni su POG-om i odabranom tehnologijom iskopa.  

Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, prilikom iskopa takvi se 

materijali moraju odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe ili istovariti na mjesto 

privremenog ili stalnog odlagališta. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima, 

kotama i nagibima iz projekta, vodeći računa o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog 

materijala u određene svrhe, tj. za izradbu nasipa ili kao građevni materijal za druge 

korisne svrhe.  

Nagib radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 

1:3 za sitnozrnata vezana koherentna tla. Materijali ove kategorije najčešće se 

upotrebljavaju za izradu nasipa. S obzirom na to, da se tijekom rada provjerava 

kvaliteta materijala laboratorijskim ispitivanjima predviđenim u OTU (izrada nasipa), a 

na osnovi kriterija navedenih u tom poglavlju određuje se njihova pogodnost. Pri 

iskopavanju moraju se na svim mjestima promjena tla uzeti odgovarajući uzorci za 

ispitivanje pogodnosti tla za predviđenu namjenu. Ako se ispitivanjima ne potvrdi 

pogodnost materijala za izradu nasipa, nadzorni će inženjer odrediti mjesto odlaganja 

tog materijala i odobriti zamjenu prikladnijim materijalom iz pozajmišta. 

Izvođač je dužan primjenjivati tehnologiju iskopa predviđenu u POG-u i projektu Ako 

tehnologija iskopa nije predviđena projektom ili se ne može primijeniti zbog promjena 

nastalih tijekom rada, izvođač će predložiti svoju tehnologiju. Predloženu tehnologiju 

razmatra i odobrava nadzorni inženjer.  

Projekt tehnologije iskopa mora biti tako napravljen da se radovima iskopa ne ugrozi 

stabilnost iskopa u bilo kojoj fazi rada. 

Prije početka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon 

izvedenih radova potrebno je izraditi završnu geodetsku snimku. Prije početka radova 

i tokom radova nadzorni inženjer kontrolira radove o čemu vodi evidenciju. Nakon 

završetka radova nadzorni inženjer vrši detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te 

usklađenost s projektom.  
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Količine širokog iskopa za obračun utvrđuju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa 

tla u sraslom stanju, u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni 

inženjer. Za određivanje količine i vrste materijala u širokom iskopu vrijede kriteriji kako 

slijedi: Količine pojedinih kategorija materijala određuje nadzorni inženjer na 

poprečnim profilima u postotku od cjelokupne površine poprečnog profila. Na osnovi 

tih postotaka izračunavaju se ukupne količine svake pojedine kategorije materijala 

uzimajući u obzir odobrenu tehnologiju iskopa. Veće količine iskopanih materijala od 

projektiranih ili neodobrenih od nadzornog inženjera, tj. nastale pogreškom izvođača, 

ne plaćaju se.  

Rad se plaća po kubičnom metru iskopa u sraslom stanju po jediničnim cijenama iz 

ugovora, i to odijeljeno za pojedine kategorije materijala. U jediničnu cijenu uračunani 

su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva, radovi na uređenju 

i čišćenju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih i 

susjednih površina te izvođač nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za 

taj rad. 

4.4.3 Norme i tehnički propisi 

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, građevne 

proizvode i opremu u ovom poglavlju. Izvođači i projektanti su dužni uzeti u obzir i sve 

ostale važeće zakone, norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno 

ili neposredno na radove, građevne proizvode i opremu iz ovog poglavlja. 

NORME: 

HRN EN 933-1 Granulometrijski sastav (nadzrnje), 

HRN EN 933-1 Udio sitnih čestica 

HRN EN 1097-5 Sadržaj vode 

HRN EN 13286-2 
(standardni Proctor) 

Suha prostorna masa 

HRN EN 13286-2 
(standardni Proctor) 

Optimalan sadržaj vode, wopt 

HRN UBI.046 Ispitivanje modula stišljivosti (Ms) kružnom pločom 
030 
cm 

DIN 18125-2 ili 
HRN U.B 1.016 Stupanj zbijenosti S/ u odnosu na standardni 

Proctor 

HRN EN 1097-5 
Sadržaj vode 
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HRN U.B1.018 ili 
CEN ISO/TS 17892-4 Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) 

HRN U.B1.012 ili 
CEN ISO/TS 17892-1 

Sadržaj vode 

HRNU.B1.018 ili 

CEN ISO/TS 17892-4 

Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) 

HRN EN 13286-2 
(standardni Proctor) 

Suha prostorna masa 

HRN U.B 1.024/68 Udio organskih tvari 

HRN U.B 1.020 ili 

CEN ISO/TS 17892-12 

Granica tečenja, wL 

HRN U.B 1.020 ili 

CEN ISO/TS 17892-12 

Indeks plastičnosti, IP 

HRN U.B 1.042 ili 
HRN EN 13286-47 

Bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi i CBR 

HRNENV 13670-1:2006 Izvedba betonskih konstrukcija, ispitivanje 
građevina i 
održavanje građevina 

HRN EN 1997-1, 1997-2 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje - 1. dio: Opća 
pravila   (EN    1997-1:2004),   2.   dio:   Geotehnička 
istraživanja i ispitivanja (EN 1997-2:2007) 

HRN EN 1338:2004 ili HRN EN 
1338:2004/AC:2007 

Betonski blokovi za popločivanje -- Zahtjevi i ispitne 
metode (EN 1338:2003) 
Betonski blokovi za popločivanje -- Zahtjevi i ispitne 
metode (EN 1338:2003/AC:2006) 

TEHNIČKI PROPISI 

1. Tehnički propis za 
betonske 
konstrukcije 

139/09,14/10 

2. Tehnički propis za 
zidane konstrukcije 

01/07 

3. Tehnički propis za 
čelične konstrukcije 

112/08 

4. Tehnički propis za 
spregnute 
konstrukcije od 
čelika i betona 

119/09 

5. Tehnički propis o 
građevnim 
proizvodima 

33/10 

6. Tehnički propis o 

izmjeni i dopuni 

tehničkog 

propisa o građevnim 

proizvodima 

87/10 
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4.4.4 Radovi na polaganju geotekstila 

4.4.4.1 Općenito 

Geosintetici koji se koriste pri gradnji i održavanju regulacijskih i zaštitnih vodnih 

građevina moraju zadovoljavati u pogledu zahtjeva koji se odnose na funkcije: 

filtriranja, dreniranja, razdvajanja, armiranja i brtvljenja.  

Radovi na zaštiti pokosa i drugih površina izloženih eroziji 

Pokosi i druge površine izložene eroziji, na svim područjima gradilišta moraju biti 

primjereno zaštićene, prema projektu i prema uputama nadzornog inženjera. 

Geotekstil prilikom izvođenja radova na zaštiti pokosa i drugih površina izloženih eroziji 

može predstavljati samostalni zaštitni element ili može predstavljati međusloj između 

tla pokosa i elemenata zaštite pri čemu ima ulogu sprječavanja iznošenja materijala iz 

tla. 

4.4.4.2 Geotekstili 

Geotekstil je propusni materijal proizveden od sintetičkih vlakana kao što su 

polipropilen, poliester, poliamid, polietilen i drugi. Ovisno o tehnologiji izvedbe 

geotekstil može biti pleteni, tkani ili netkani. 

Geotekstil u hidrotehničkim građevinama mora omogućiti protjecanje vode okomito na 

ravninu geotekstila (filtriranje) i/ili u ravnini geotekstila (dreniranje) sprječavajući na taj 

način pojavu erozije tla. 

Geotekstili s funkcijom filtriranja prImjenjuju se radi ograničavanja ispiranja sitnog 

materijala kod prolaza vode iz sloja tla fine granulacije u sloj grube granulacije uz 

osiguranje protoka vode po mogućnosti bez tlaka. Ovi geotekstili imaju i sekundarnu 

funkciju razdvajanja dva sloja tla različite strukture zrna, a time i različitih svojstava. U 

hidrotehničkim građevinama ovaj tip geotekstila primjenjuje se kod: zaštite obala i dna 

vodotoka od erozije, regulacija vodotoka, zaštiti lučkog akvatorija i lučkih građevina.  

S obzirom na funkciju u hidrotehničkim građevinama geotekstil mora zadovoljiti 

zahtjeve na mjerodavna hidraulička i mehanička svojstva te osigurati 

postojanost tih svojstava za vrijeme životnog vijeka građevine. Mjerodavna 

svojstva geotekstila su:  

a) Hidraulička svojstva- ograničavanje ispiranja sitnog materijala odnosno 

spriječavanje jednostranog zastoja vode na geotekstilu (pojava učinka membrane),:  

• karakteristična veličina otvora geotekstila Qw,  
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• propusnost kG, 

• transmisivnost Θ 

b) Mehanička svojstva- -sprječavanje miješanja materijala pri statičkim i 

dinamičkim djelovanjima, 

• minimalno izduženje pri maks. vlačnoj sili (MD/CMD) €Fmax = 30%  

• minimalnu vlačnu čvrstoću (MD/CI\1D) Fmax [kN/m]  

• minimalnu otpornost na statičko probijanje FCBR[N]  

• maksimalnu otpornost na dinamičko probijanje OD.. [mm]  

c) Postojanost 

• Biološke otpornosti,  

• Otpornosti na vremenske utjecaje (UV-zračenje),  

• Kemijske otpornost prema lužnatom i kiselom okruženju. 

4.4.4.3 Opis izvođenja radova 

Zaštita pokosa i drugih površina izloženih eroziji 

Pokosi i druge površine izvrgnute eroziji, na svim područjima gradilišta moraju biti 

primjereno zaštićene, prema projektu ili prema uputama nadzornog inženjera. 

Geotekstil prilikom izvođenja radova na zaštiti pokosa i drugih površina izloženih eroziji 

može predstavljati samostalni zaštitni element ili može predstavljati međusloj između 

tla pokosa i elemenata zaštite pri čemu ima ulogu sprječavanja iznošenja materijala iz 

tla. 

Za zaštitu pokosa i drugih površina izloženih eroziji geosintetski materijali mogu s 

koristiti kao materijali koji štite pokos, odnosno površinu ili kao materijali koji 

predstavljaju međusloj između tla pokosa i elemenata zaštite pri čemu mu je osnovna 

funkcija sprječavanje iznošenja sitnijih čestica tla. Za zaštitu pokosa i drugih površina 

izloženih eroziji kod koherentnih se tla koriste prvenstveno netkani tekstili s ili bez 

umetnutog sjemena trave.  

Geotekstil se postavlja i učvršćuje tako da na zaštićenom pokosu ne može doći do 

šteta od erozije ili drugih utjecaja za što je odgovoran izvoditelj. Rubovi geotekstila se 

učvršćuju drvenim klinovima na razmacima ne većim od 5,0m ili se stabiliziraju 

nasipanom zemljom. Prije izvođenja zaštite pokosa , izvoditelj je dužan pribaviti i 

predati nadzornom inženjeru na uvid i odobrenje svu potrebnu dokumentaciju kojom 
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se dokazuje kakvoća mreža i materijala koji će se upotrijebiti. Nadzorni inženjer 

preuzima izvršeni rad na temelju vizualne ocjene.  

4.4.4.4 Zahtjevi kakvoće 

Zaštita pokosa i drugih površina izloženih eroziji 

Zahtjevi kvalitete geotekstila koji se koristi za zaštitu i uredenje pokosa i drugih 

površina izloženih eroziji, moraju biti postavljeni u dijelu projekta koji se odnosi na 

zaštitu i uređenje pokosa. Ukoliko su ti zahtjevi izostali, preporučuje se da geotekstil 

zadovoljava slijedeće zahtjeve: 

 Vlačna čvrstoća Fmax(MD/CMD), HRN EN ISO 10319  10/10 kN/m  

 Vlačna čvrstoća  
pri izduženju ɛ=5%, F5 (MD/CMD) HRN E ISO 10319  2/2 kN/m  

 Izduženje u trenutku sloma ɛFmax, HRN EN ISO 10319  20/20 %  

 Otpornost na statičko probijanje (CBR), F CBR  

 HRN EN ISO 12236       1500 kN  

 Vodopropusnost okomito na ravninu, VIH50  
prema HRN EN ISO 11058      110x10-3 m/s  

 Karakteristična širina otvora, 0 90  
prema HRN E ISO 12956      150μm  

 Otpornost na utjecaj atmosferilija,  
smanjenje čvrstoće u %, prema HRN E ISO 12224  10% 

4.4.4.5 Preuzimanje izvedenih radova 

Položeni geotekstil ili geomrežu ocjenjuje i preuzima nadzorni inženjer na temelju 

rezultata provedenih tekućih i kontrolnih ispitivanja.  

Sve ustanovljene manjkavosti prema navedenim zahtjevima izvođač je dužan otkloniti. 

Svi troškovi otklanjanja ustanovljenih manjkavosti terete izvođača, uključujući i sva 

dodatna ispitivanja i mjerenja koje je potrebno provesti da se ustanovi kvaliteta 

sanacije.  

Za sve radove, koji ne zadovoljavaju propisane zahtjeve kakvoće, a Izvođač ih nije 

sanirao po zahtjevu nadzornog inženjera, izvođač nema pravo tražiti nikakvo plaćanje.  

4.4.4.6 Obračun radova 

Dobava, polaganje i spajanje geotekstila ili geomreža, uključujući konac i sav potreban 

rad i materijal te sva kontrolna ispitivanja obračunavaju se po kvadratnom metru (m
2
) 

uređenog slabo nosivog temeljnog tla, odnosno zaštićene površine pokosa ili druge 
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površine izložene eroziji ili izrađene podloge ili kvadratnog metra madraca u koji je 

geosintetski materijal ugrađen. Osnovica za proračun je projekt ili izmjera na terenu.  

Količina za obračun određuje se iz dokumenata izvedenog stanja koje kontrolira i 

ovjerava nadzorni inženjer. Nadzorni inženjer kontrolira i ovjerava geodetsku izmjeru 

podloge na koju se postavlja geotekstil prije njegovog polaganja, što se upisuje u 

dokumente izvedenog stanja.  

4.4.4.7 Norme i tehnički propisi 

Popis važećih normi i propisa koji se odnose na radove polaganja geotekstila se nalaze 

u knjizi „Opći tehnički uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 1, Gradnja i 

održavanje regulacijskih i zaštitnih vodnih građevina i vodnih građevina za melioracije“, 

Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu i Institut IGH d.d Zagreb 3. Poglavlje: 

Polaganje geotekstila i geomreža, u poglavlju 3-07: Norme i tehnički propisi. 

4.4.5 Betonski radovi 

4.4.5.1 Općenito 

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih 

svojstava betona i konstruktivnih elemenata u fazi građenja i eksploatacije. Projektom 

konstrukcije, ovisno o statičkim, eksploatacijskim, tehnološkim i drugim uvjetima, 

propisani su klasa betona (C) i druga svojstva betona. Razred tlačne čvrstoće betona 

(C) je naznačen u tehničkom opisu i uz svaku stavku statičkog proračuna. 

Zbog gore navedenog potrebno je donijeti plan osiguranja i kontrole kvalitete. U planu 

osiguranja kontrole i kvalitete potrebno je: 

 1) odrediti razred izloženosti pojedinih dijelova armiranobetonske konstrukcije 

 2) odrediti tehnička svojstva betona: - projektirani beton 

 3) odrediti tehnička svojstva čelika: - čelik za armiranje   

 4) definirati osnovne smjernice za izvođenje konstrukcije 

 5) odrediti razred nadzora 

 6) dati završnu ocjenu uporabljivosti betonske konstrukcije 

 7) dati naputke za održavanje betonske konstrukcije 
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Projektiranje, izvođenje i održavanje betonskih konstrukcija te potvrđivanje sukladnosti 

proizvedenog i ugrađenog betona provodi se prema kriterijima norme, HRN EN 206-

1:2006 (Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uključuje 

amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206- :2000+A1:2004+A2:2005)), HRN EN 

13670-1:2010 (Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009)), Tehničkom propisu 

za betonske konstrukcije (NN 139/09, NN 14/10 i NN 125/10), te odredbama Zakona 

o prostornom uređenju i gradnji (NN 76/07 i NN 38/09). 

4.4.5.2 Tehnička svojstva betona 

Kako bi se osigurala potrebna trajnost konstrukcije, potrebno je odrediti sve moguće 

štetne utjecaje okoliša da bi se mogla definirati tehnička svojstva, odrediti sastav i 

način ugradnje betona te način održavanja konstrukcije kroz projektirani vijek trajanja. 

Tehnička svojstva betona određuju se prema normi HRN EN 206-1:2006. Projektom 

određeni razredi izloženosti  definiraju tehnička svojstva betona. 

4.4.5.3 Zahtjevana tehnička svojstva 

 konstruktivni element 
razred tlačne 

čvrstoće 
razred izloženosti 

razred 
konzistencije 

Dmax 

1 AB elementni C30/37 XC4, XF2, VDP2 S3 (S4) 31,5 mm 

 

- Za podložne betone smije se koristiti beton normiranog zadanog sastava C12/15 i 

C16/20. 

4.4.5.4 Osiguranje tehničkih svojstava betona 

Proizvođač betona je u cijelosti odgovoran za građevinski proizvod te je u tu svrhu 

osiguranja tehničkih svojstava betona obvezan provoditi: 

- Početno ispitivanje 

- Tvorničku kontrolu proizvodnje 

- Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrđenom planu 

1. Početno ispitivanje 

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan početnim ispitivanjem prema normi 

HRN EN 206-1:2006. 
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• Ispitivanjima se utvrđuje zadovoljenje svojstava svježeg i očvrslog betona. Prije 

uporabe novog betona ili prilikom značajnije promjene komponenti betona potrebno je 

obaviti početno ispitivanje. 

• U slučaju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava  

potrebna početna ispitivanja proizvođača. 

2. Tvornička kontrola proizvodnje 

Proizvođač betona mora uspostaviti kontrolu proizvodnje koja uključuje sve mjere 

potrebne da bi se osiguralo postizanje i održavanje kvalitete tako da proizvod bude u 

skladu sa propisanim zahtjevima. Kontrolom moraju biti obuhvaćene sve provjere i 

ispitivanja kao i korištenje rezultata ispitivanja opreme, osnovnih materijala, svježeg i 

očvrsnulog betona. 

Ovlašteno tijelo mora certificirati, nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvorničke kontrole 

proizvodnje betona u svim slučajevima proizvodnje: 

- projektiranog betona – beton čija su zahtijevana svojstva uvjetovana 

proizvođaču koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanih svojstava i dodatnih 

osobina. 

- betona zadanog sastava – beton čiji su sastav i sastavni materijali koji će se 

koristiti uvjetovani proizvođaču koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanog 

sastava. 

Tvornička kontrola betona provodi se prema normi HRN EN 206-1:2006 te mora 

obuhvatiti sve nužne mjere za održavanje i osiguranje svojstava betona.  Sustav 

utvrđivanja sukladnosti betona je 2+, s tim da pravna osoba ovlaštena po posebnom 

propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona u cjelini postupa prema HRN EN 

206-1:2006 i dodatno, provodi ispitivanje tlačne čvrstoće. 

Za betone normiranog sastava (betoni čiji su sastav i sastavni materijali uvjetovani 

proizvođaču od strane  nacionalnog tijela) proizvođač je dužan dokazati ispravno 

doziranje sastavnih komponenti. Ovi betoni se smiju ugrađivati samo u ne armirane 

konstrukcije i razred tlačne čvrstoće je do C16/20. 

Potvrđivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godišnje na temelju rezultata 

nadzora unutarnje kontrole proizvodnje i ocjene (vrednovanja) rezultata ispitivanja 

proizvođača i ispitivanja tlačne čvrstoće betona na slučajno uzetim uzorcima. 

Kontrola sastavnih dijelova betona provodi se na sljedeći način: 
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- Cement 

Za izradu betona upotrebljava se cement koji ispunjava uvjete propisane Tehničkog 

propisa za betonske konstrukcije, Prilogom C, odnosno normama koje isti propisuje: 

HRN CR 14245:2004 Smjernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« (CR 

14245:2001) 

HRN EN 197-1:2005 Cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti 

cemenata opće namjene (uključuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004) 

HRN EN 197-1:2005/A3:2008 Cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji 

sukladnosti cemenata opće namjene (EN 197-1:2000/A3:2007) 

HRN EN 197-2:2004 Cement – 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000) 

- Agregat 

Za izradu betona upotrebljava se agregat propisan Prilogom D Tehničkog propisa za 

betonske konstrukcije te norme koje propisane istim: 

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008) 

HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati – 1 dio: Lagani agregati za beton, mort za 

zalijevanje (EN 13055-1:2002) 

- Voda 

Prilogom „F“ Tehničkog propisa za betonske konstrukcije propisuju se tehnička 

svojstva i drugi zahtjevi za vodu za pripremu betona te način potvrđivanja prikladnosti 

vode. 

Pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda može se rabiti bez potrebne prethodne 

provjere uporabljivosti. 

Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za 

predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradilištu. Kontrola u navedenim 

slučajevima provodi se odgovarajućom primjenom norme HRN EN 1008:2002 Voda 

za pripremu betona – Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrđivanje 

prikladnosti vode, uključujući vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji 

betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002). 
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Kontrola u navedenim slučajevima provodi se odgovarajućom primjenom norme HRN 

EN 1008:2002 i normama na koje ta norma upućuje 

- Dodaci betonu (aditivi) 

Prilogom „E“ Tehničkog propisa za betonske konstrukcije propisuju se tehnička 

svojstva i drugi zahtjevi za kemijski i mineralni dodatak betonu, kemijski dodatak 

mlaznom betonu i dodatak mortu za injektiranje natega za primjenu u betonu, odnosno 

mortu za injektiranje natega, te način potvrđivanja sukladnosti dodataka betonu i 

dodataka mortu za injektiranje. Mogu se koristiti samo oni aditivi koji ispunjavaju uvjete 

kvalitete propisane standardima: 

HRN EN 934-1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje – 1. dio: Opći zahtjevi 

(EN 934-1:2008) 

HRN EN 934-2:2010 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje – 2. dio: Dodaci 

betonu – Definicije, zahtjevi, sukladnost, označivanje i obilježavanje (EN 934-2:2009) 

HRN EN 934-6:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje – 6. dio: Uzorkovanje, 

kontrola sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001) 

3. Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrđenom planu 

Prilogom „A“ Tehničkog propisa za betonske konstrukcije propisuju se tehnička 

svojstva i drugi zahtjevi za beton koji se ugrađuje u betonsku konstrukciju te način 

potvrđivanja sukladnosti betona. 

Svježi beton 

Tehnička svojstva i drugi zahtjevi te potvrđivanje sukladnosti betona određuju se 

odnosno provode prema normi HRN EN 206-1:2006 te normama na koje ta norma 

poziva. 

Očvrsli beton 

Ispitivanje čvrstoće očvrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa 

normom: 

HRN EN 12390-1:2001 Ispitivanje očvrslog betona – prvi dio: Oblik dimenzije i drugi 

zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000) 



 

   
Naziv građevine: Sportsko pristanište Labov u Nardu  

Mjesto i datum izrade: Osijek, ožujak 2019. godine Stranica 4-23 

 

 

 Broj projekta: I-1798/17 

Projektant:   Ana Marković, mag.ing.aedif. 

Investitor: Javna ustanova Lučka uprava Osijek 

 

GLAVNI PROJEKT 

SPORTSKOG PRISTANIŠTA LABOV U NARDU 

MAPA I - GRAĐEVINSKI PROJEKT 

Tlačna čvrstoća se utvrđuje pri starosti ispitnog uzorka 28 dana. Ispitivanje se vrši 

prema normi HRN EN 12390-3:2009 Ispitivanje očvrslog betona – 3 dio:Tlačna 

čvrstoća ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2009). 

4.4.5.5 Kontrolni postupci na gradilištu 

Beton proizveden prema odredbama Priloga A Tehničkog propisa za betonske 

konstrukcije ugrađuje se u betonsku konstrukciju prema projektu betonske 

konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1:2010, normama na koje ta norma upućuje i 

odredbama ovoga Priloga. 

Prije ugradnje izvođač mora prema normi HRN ENV 13670-1:2010 provjeriti je li beton 

u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta 

betona došlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnička 

svojstva betonske konstrukcije. 

Sastav betona projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, nadzorni 

inženjer obvezno određuje neposredno prije njegove ugradnje provedbu kontrolnih 

postupaka utvrđivanja svojstava svježeg betona i utvrđivanja tlačne čvrstoće 

očvrsnulog betona na mjestu ugradnje betona prema odredbama ovoga Priloga i 

eventualnim dodatnim zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije. 

Utvrđivanje svojstava svježeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju 

neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima 

norme HRN ENV 13670-1:2010 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje 

pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme 

(svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom 

kojim je ispitana u proizvodnji. 

Ispitivanje čvrstoće očvrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa 

normom HRN EN 12390-1:2001 Ispitivanje očvrslog betona – prvi dio: Oblik dimenzije 

i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000) 

Tlačna čvrstoća se utvrđuje pri starosti ispitnog uzorka 28 dana. Ispitivanje se vrši 

prema normi HRN EN 12390-3:2009 Ispitivanje očvrslog betona – 3 dio:Tlačna 

čvrstoća ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2009). 

Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona provodi se na 

uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u 

skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za 
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istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugrađivanja betona 

izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvođača. 

Ukoliko je količina betona veća od 100m3, za svakih sljedećih 100m3 uzima se po 

jedan dodatni uzorak betona. 

Za svaki uzorak betona za kojeg se provodi kontrolni postupak utvrđivanja tlačne 

čvrstoće za očvrsli beton te  svojstva svježeg betona potrebno je evidentirati:  rezultate 

ispitivanja svježeg betona provedenih prilikom izrade uzoraka, podatke o elementu 

betonske konstrukcije i približnom mjestu u elementu na kojem je ugrađen beton iz 

kojeg je uzorak uzet i podatke o otpremnici betona za količinu iz koje je uzorak uzet. 

Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrslog betona ugrađenog u pojedini 

element betonske konstrukcije u slučaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na 

mjestu betonske konstrukcije na kojem se beton ugrađivao u trenutku uzimanja 

uzoraka. 

Za slučaj nepotvrđivanja zahtijevanog razreda tlačne čvrstoće betona treba na dijelu 

konstrukcije u koji je ugrađen beton nepotvrđenog razreda tlačne čvrstoće provesti 

naknadno ispitivanje tlačne čvrstoće betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-

1:2009 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2007. 

Ako je zbog uvjeta korištenja betonske konstrukcije potrebno projektom betonske 

konstrukcije odrediti kriterije vodonepropusnosti betona, tada vodonepropusnost treba 

specificirati prema normi HRN 1128:2007, a vodonepropusnost ispitivati prema HRN 

EN 12390-8. 

Plan uzimanja uzoraka 

Kontrola kvalitete betona koji se proizvodi sastoji se u dokazivanju kvalitete pomoću 

betonskih tijela, čija se izrada vrši na građevini i ispitivanju u laboratorijskim uvjetima, 

a sastoji se u određivanju njegove čvrstoće pri tlaku i vodonepropusnost. Pri svakom 

navedenom ispitivanju mora se odrediti zapreminska masa betona mjerenjem 

betonskih tijela. Konzistencija betonske mješavine kontrolira se vizualno. 

Probna tijela koja se ispituju moraju biti dimenzija sukladnim sa normom HRN EN 

12390-1:2001. Jedna serija sadrži 3 probna tijela. 

POZICIJA tlačna čvrstoća vodonepropusnost klasa 

AB elementi 3 kocke/ 10 m3 1 serija / 10 m3 C30/37 

Kontrola uzimanja uzoraka treba se konstatirati upisom nadzornog inženjera u 

građevinski dnevnik. Uzorke uzimati kontinuirano prema odvijanju betonskih radova, a 
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prema navedenom programu. Rezultate ispitivanja čvrstoće i vodonepropusnosti 

kontrolirati i prezentirati odmah nakon provedenih ispitivanja, a minimalno jednom 

mjesečno te zapisom konstatirati u građevinski dnevnik. 

Završnu ocjenu kvalitete betona potrebno je dati nakon rezultata kontrole proizvodnje 

i ugradnje betona, danog mišljenja i vizualnog pregleda građevine. 

Uzimanje uzoraka kod ugradnje betona se ne mora provoditi ukoliko je je proizvođač 

dao izjavu o sukladnosti proizvoda sa propisanim zahtjevima. Izjava o sukladnosti se 

može izdati ukoliko se radi o nekom od sljedećih slučajeva: 

- postoji kontrola proizvodnje koja zadovoljava postavljene zahtjeve 

- prethodna ispitivanja su dala potrebne rezultate 

- zahtjevana klasa čvrstoće nije veća od C20/25 

- partije su manje od 150 m3 ili betonski elementi ne utječu bitno na sigurnost 

konstrukcije 

Kada se koristi transportni beton, dokazivanje ocjene ispunjenosti propisanih zahtjeva 

može se dokazati na sljedeća 2 načina: 

1. Dokazivanjem ocjene ispunjenosti propisnih zahtjeva na osnovu ispitivanja uzoraka 

po partijama. 

• Potrebno je primijeniti isti plan uzimanja uzoraka i kriterija za ocjenu ispunjenosti 

propisanih zahtjeva koji su navedeni za beton proizveden na gradilištu. 

• Uzimanje uzoraka uvijek se vrši na gradilištu. 

2. Dokazivanjem ocjene ispunjenosti propisnih zahtjeva sa certifikatom sukladnosti. 

• Na gradilištu nije potrebno uzimanje uzoraka betona niti obavljanje ispitivanja 

ispunjenja propisanih zahtjeva u slučaju da proizvođač betona posjeduje certifikat 

sukladnosti za svaki razred tlačne čvrstoće, te da izda izjavu o sukladnosti za beton. 

4.4.5.6 Tehnička svojstva čelika 

Prilogom B Tehničkog propisa za betonske konstrukcije, propisuju se tehnička svojstva 

i drugi zahtjevi za armaturu, čelik za armiranje i čelik za prednapinjanje koji se ugrađuju 

u betonsku konstrukciju. 
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Armatura je izrađena od čelika za armiranje ili čelika za prednapinjanje i čelika za 

armiranje proizvedena u centralnoj armiračnici, u armiračnici pogona za 

predgotovljene betonske elemente ili u armiračnici na gradilištu. 

Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje sukladnosti armature proizvedene 

prema tehničkoj specifikaciji (normi ili tehničkom dopuštenju) određuje se prema toj 

specifikaciji. 

Potvrđivanje sukladnosti čelika za armiranje provodi se prema sustavu ocjenjivanja 

sukladnosti 1+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti norme 

HRN EN 10080:2005, za sva svojstva čelika za armiranje određena normama niza 

HRN 1130:2008, koja svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehaničke 

otpornosti i stabilnosti građevine te otpornosti na požar. 

Za čelik za armiranje primjenjuju se norme: 

HRN 1130-1:2008  Čelik za armiranje betona - Zavarljivi čelik za armiranje -- 1. dio: 

Tehnički uvjeti isporuke čelika razreda A 

HRN 1130-2:2008  Čelik za armiranje betona - Zavarljivi čelik za armiranje -- 2. dio: 

Tehnički uvjeti isporuke čelika razreda B 

HRN 1130-3:2008  Čelik za armiranje betona - Zavarljivi čelik za armiranje -- 3. dio: 

Tehnički uvjeti isporuke čelika razreda C 

HRN 1130-4:2008 Čelik za armiranje betona - Zavarljivi čelik za armiranje -- 4. dio: 

Tehnički uvjeti isporuke zavarenih mreža 

HRN EN 10080:2005 Čelik za armiranje betona - Zavarljivi čelik za armiranje -- 

Općenito (EN 10080:2005) 

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuće nadzorne radnje određene normom: 

HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009), te druge 

kontrolne radnje određene Prilogom „J“ Tehničkog propisa za betonske konstrukcije. 

4.4.5.7 Izvođenje konstrukcije 

Prilogom „J“ Tehničkog propisa za betonske konstrukcije propisuju se tehnički i drugi 

zahtjevi i uvjeti za izvođenje betonskih konstrukcija, nadzorne radnje i kontrolni 

postupci na gradilištu betonskih konstrukcija te održavanje betonskih konstrukcija 

građevina, ako Tehničkim propisom za betonske konstrukcije nije drukčije propisano. 
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Izvedba armirano betonskih konstrukcija se dijeli na sljedeće cjeline: 

• izrada, montaža i demontaža oplate i skele 

• izrada i ugradnja armature 

• izrada i ugradnja betona 

a) Izrada, montaža i demontaže oplate i skele 

Oplata osigurava betonu zahtijevani oblik dok ne očvrsne. Izvođač radova mora 

osigurati da se oplata postavlja očišćena i premazana sredstvom koje će spriječiti 

nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje neće štetiti betonu, armaturi i 

oplati.  

Posebnu pažnju obratiti na spojnice da se izbjegne gubitak cementne paste iz oplate 

t.j. da se spriječi nastanak segregiranih mjesta i gnijezda u betonu. 

Privremeni držači oplate, šipke, cijevi i sl. te ugrađeni elementi koji će se ubetonirati u 

sklop (ankeri, distanceri, penjalice i sl.) koji se izvode moraju biti čvrsto fiksirani tako 

da očuvaju projektirani položaj te odgovarajuću krutost da zadrže oblik tijekom 

betoniranja. 

Elementi ugrađeni u konstrukciju trebaju biti izrađeni od materija i ugrađeni na način 

da: 

- ne uzrokuju neprihvatljive uticaje na konstrukciju 

- ne reagiraju štetno s betonom i armaturom 

- ne uzrukuju neprihvatljiv površinski izgled betona 

- ne štete funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa 

Skidanje konstrukcije se mora obavljati na način da se konstrukcija ne preoptereti i ne 

ošteti. 

b) Izrada i ugradnja armature 

Armatura izrađena od čelika za armiranje prema odredbama Priloga B Tehničkog 

propisa za betonske konstrukcije ugrađuje se u armiranu betonsku konstrukciju prema 

projektu betonske konstrukcije i/ili tehničkoj uputi za ugradnju i uporabu armature, 

normi HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009) te 

normama na koje ta norma upućuje. 
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Čelik za armiranje mora zadovoljavati normu HRN EN 10080:2005  te norme HRN 

1130-1:2008, HRN 1130-2:2008, HRN 1130-3:2008, HRN 1130-4:2008 kao i uvjete 

projekta i konstrukcije. 

Svaka armaturna pozicija mora biti jasno označena i prepoznatljiva. 

Sidreni i spojni elementi moraju zadovoljavati uvjete normi niza HRN EN 1992 te uvjete 

projekta. 

Izvođač mora prema normi HRN EN 13670-1:2010 prije početka ugradnje provjeriti da 

li je armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te da li je tijekom 

rukovanja i skladištenja armature došlo do njezinog oštećivanja, deformacije ili neke 

druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije. 

Čelik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. 

Zavarivanje, nastavljanje sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu sa ranije 

navedenim normama. Prije postavljanja armature, mora se očistiti ista od prljavštine, 

masnoća i ljusaka od korozije. Ispod armature koja se postavlja na tlo potrebno je 

izvesti sloj za izravnavanje. 

Nadzorni inženjer, neposredno prije početka betoniranja, mora: 

• provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za čelik za prednapinjanje i/ili čelik za 

armiranje, odnosno  armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz 

projekta 

• provjeriti da li je armatura izrađena, postavljena i povezana u skladu s projektom 

betonske konstrukcije te u skladu s odredbama Tehničkog propisa za betonske 

konstrukcije. 

• dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u građevinski dnevnik. 

b) Izrada i ugradnja betona 

Izvođač radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa 

zahtjevima norme HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 

13670:2009) koja definira sljedeće povezane aktivnosti: 

- isporuka, prijem i gradilišni transport betona 

- aktivnosti prije betoniranja 
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- ugradnja i zbijanje betona 

- njega i zaštita betona 

- aktivnosti nakon betoniranja 

1. Isporuka betona 

Prilikom svake isporuke betona na gradilište, proizvođač betona je dužan izdati 

otpremnicu koja sadrži propisane podatke. 

Nadzor nad isporučenim beton obavljaju odgovorna osoba izvoditelja radova i nadzorni 

inženjer, a svoju suglasnost potvrđuju potpisivanjem otpremnice. 

2. Aktivnosti prije betoniranja 

Prije početka betoniranja potrebno je pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve 

ostale mjere predviđene projektom odnosno postupiti prema projektu. Ukoliko ne 

postoji projekt, a prema složenosti građevine je neophodan, potrebno ga je izraditi. 

 

Temeljno tlo, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru sa pozicijom koja se betonira 

trebaju imati temperaturu koja neće uzrokovati smrzavanje betona prije no što dostigne 

dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuštena 

ako za takve slučajeve nisu predviđene posebne mjere.  Postoji li mogućnost spuštanja 

temperature ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u periodu njegovanja, treba 

predvidjeti mjere zaštite betona od oštećenja. 

Površinska temperutura spojne plohe prije betoniranja idućeg sloja treba biti iznad 0°C. 

Ako se predviđa visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili njegovanja treba 

planirati adekvatne mjere zaštite. 

3. Ugradnja i zbijanje betona 

Beton proizveden prema odredbama Priloga „A“ Tehničkog propisa za betonske 

konstrukcije ugrađuje se u betonsku konstrukciju prema projektu betonske 

konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 te normama na koje ta norma upućuje. 

Izvođač mora prema normi HRN EN 13670:2010  prije početka ugradnje provjeriti da 

li je beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom 

transporta betona došlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na 
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tehnička svojstva betonske konstrukcije. O svim postupcima kontrole kvalitete, 

izvoditelj betonskih radova je dužan voditi zapis. 

Izvođenje betonske konstrukcije se mora obavljati na način da se osigura zahtijevana 

čvrstoća i trajnost. Ugradnja i zbijanje betona se provodi na načina da se sva armatura 

i uloženi elementi dobro obuhvate betonom i osigura zaštitni sloj unutar propisanih 

tolerancija. 

Svaki započeti betonski konstruktivni element mora biti betoniran neprekidno u 

započetom opsegu, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili 

isključenje pojednih uređaja i strojeva iz pogona. Ako  dođe do neizbježnog i 

neplaniranog prekida betoniranja, betoniranje mora biti završeno na način da se na 

mjestu prekida može izraditi konstruktivno i tehnološki odgovarajući radni spoj. 

Kod ugrađivanja temperatura svježeg betona mora biti u granicama +5°C do +30°C. U 

slučajevima da je srednja dnevna temperatura zraka niža od +5°C ili iznad +30°C 

potrebno je poduzeti posebne mjere za normalno vezivanje i očvršćavanje betona. 

Kod betoniranja ispod +5°C ne smije se koristiti smrznuti agregat. Minimalna 

temperatura betona prilikom ugradnje mora biti +6°C, koju pri nižim temperaturama 

zraka treba postići zagrijavanjem agregata i vode pri čemu mješavina  prije dodavanja 

cementa ne smije prijeći temperaturu +30°C. 

Pri temperaturama zraka nižim od 5°C i višim od 25°C, temperaturu svježeg betona 

treba kontrolirati najmanje jednom tijekom svaka 2 sata.  Najviša temperatura betona 

ne smije prijeći +65°C. 

Svježi beton se izvodi vibriranjem u slojevima pri čemu debljina sloja ne smije biti veća 

od 50cm. Sloj betona koji se ugrađuje mora biti dobro spojen sa prethodno ugrađenim 

slojem betona. Dubina uranjanja vibatora u donji sloj je min. 15 cm. Vibriranje provoditi 

vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se površina donjeg sloja revibrira. Kod debljih 

slojeva potrebno je revibriranje zbog sprječavanja plastičnog slijeganja ispod gornjih 

šipki armature. U slučaju pojave pukotinu već u svježem betonu, iste je potrebno 

zatvoriti revibriranjem. 

Ukoliko se betoniranje provodi uz prisustvo podzemne vode koju nije moguće 

eliminirati, beton se mora ugrađivati na način da se spriječi ispiranje cementa, odnosno 

kontraktor postupkom pri čemu treba osigurati konzistenciju kojom se može provesti 

ovaj postupak. 

4. Njega i zaštita betona 
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Njega betona se provodi odmah nakon ugrađivanja svježeg betona u konstrukciju t.j. 

po završetku zbijanja i površinske obrade. 

Beton treba je nužno zaštititi: 

- od prebrzog isušivanja, 

- od oborina, 

- od niskih i visokih temperatura, 

- od vibracija tijekom vezivanja ili očvršćavanja. 

Zaštitu od prebrzog isušivanja treba provoditi: 

- držanjem u oplati, 

- pokrivanjem površine betona paronepropusnim folijama, 

- pokrivanjem vlažnim materijalima, 

- držanjem površine betona vidljivo vlažnom prikladnim vlaženjem, 

- primjenom zaštitnog premaza (koji posjeduje izjavu o sukladnosti ili tehničko 

dopuštenje). 

Površinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok površina betona ne 

dosegne čvrtoću dovoljnu za otpornost na smrzvanje. 

Zaštita betona mora trajati najmanje 7 dana, odnosno do postignutih 60% propisane 

tlačne čvrstoće. 

5. Aktivnosti nakon betoniranja 

Oplate i skele za betonske i armirano betonske elemente mogu se skidati ako je 

minimalnačvrstoća betona: 

- 30% propisane tlačne čvrstoće za stupove, zidove i vertikalne elemente. 

- 70% propisane tlačne čvrstoće za ploče i donje dijelove oplata grednih elemenata. 

Nakon skidanja oplate prema uvjetvanom razredu nadzora, provodi se kontrola 

površine betona i potvrđuje sukladnost sa zahtjevima. 
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4.4.5.8 Nadzor nad izvođenjem konstrukcije 

Pod nadzorom se podrazumijeva potvrđivanje sukladnosti svojstava proizvoda i 

materijala koji će se upotrijebiti te nadzor nad izvođenjem radova. 

Određivanje razreda nadzora određuje u glavnom projektu betonske konstrukcije 

prema normi HRN EN 13670:2010 

Razred nadzora prema navedenom Tehničkom propisu za betonske konstrukcije, 

odnosno normi HRN EN 13670:2010, za predmetnu AB konstrukciju usvaja se razred 

nadzora 2. 

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izođač i nadzornji inženjer potrebno 

je voditi zapis koji mora biti identificiran i označen. 

4.4.5.9 Završna ocjena uporabljivosti betonske konstrukcije 

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir: 

• zapise u građevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o građevnim 

proizvodima ugrađenim u betonsku konstrukciju, 

• rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu 

obvezno provode prije ugradnje građevnih proizvoda u betonsku konstrukciju, 

• dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i 

dr.) koje je izvođač osigurao tijekom građenja betonske konstrukcije, 

• rezultate ispitivanja pokusnim opterećenjem betonske konstrukcije ili njezinih 

dijelova, 

• uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj 

dokumentaciji koju izvođač mora imati na gradilištu, te dokumentaciju koju mora imati 

proizvođač građevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva 

betonske konstrukcije 

4.4.5.10 Naputci za održavanje betonske konstrukcije 

Održavanje betonske konstrukcije podrazumijeva: 

• redovite preglede betonske konstrukcije, u razmacima i na način određen 

projektom građevine, Tehničkim propisom za betonske konstrukcije i/ili posebnim 

propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji, 
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• izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvog izvanrednog 

događaja ili po zahtjevu inspekcije, 

• izvođenje radova kojima se betonska konstrukcija zadržava ili se vraća u stanje 

određeno projektom građevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je 

betonska konstrukcija izvedena. 

Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja betonske konstrukcije provodi se 

sukladno zahtjevima projekta betonske konstrukcije i prema Tehničkom propisu za 

betonske konstrukcije ali ne rjeđe od 5 godina za industrijske, prometne, 

infrastrukturne i druge građevine. 

Način obavljanja pregleda određuje se projektom betonske konstrukcija, a uključuje 

najmanje: 

• vizualni pregled, u kojeg je uključeno utvrđivanje položaja i veličine napuklina i 

pukotina te drugih oštećenja bitnih za očuvanje mehaničke otpornosti i stabilnosti 

građevine, 

• utvrđivanja stanja zaštitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno 

ili jako agresivnom okolišu, 

• utvrđivanje veličine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za 

slučaj osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u pod točki 

a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehaničke otpornosti i stabilnosti. 

Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u 

skladu s projektom građevine te: 

– izvješćima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije, 

– zapisima o radovima održavanja, 

– na drugi prikladan način, 

ako Tehničkim propisom za betonske konstrukcije ili drugim propisom donesenim u 

skladu s odredbama Zakona o prostornom uređenju i gradnji nije što drugo određeno. 

Dokumentaciju o održavanju betonske konstrukcije dužan je trajno čuvati vlasnik 

građevine. 
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4.4.5.11 Projektirani vijek trajanja AB konstrukcije 

Sukladno Tehničkom propisu za betonske konstrukcije, AB konstrukcija koja je 

predmet ovog projekta ima zahtjevani proračunski uporabni vijek od 50 godina. 

4.4.6 Čelična konstrukcija i montaža 

Prilikom izvedbe, transporta, montaže čelične konstrukcije i ostalih radova opisanih u 

ovom troškovniku, izvoditelj radova mora se pridržavati svih uvjeta i opisa iz ovoga 

projekta i troškovnika, kao i važećih propisa. 

Sav upotrijebljen materijal mora odgovarati  svim važećim propisima i normama. 

Program kontrole i osiguranja kvalitete vezan uz izradu i montažu čelične konstrukcije, 

a kojeg se izvođač tijekom izvođenja radova mora pridržavati, sastoji se od: 

 Prijemne kontrole kod proizvođača 

 Prijemne kontrole na gradilištu 

 Kontrole montaže čelične konstrukcij 

4.4.6.1 Prijemna kontrola u radionici proizvođača 

Sastoji se od: 

 prijemne kontrole čelične konstrukcije 

 prijemne kontrole VV vijaka, matica i podloški 

o kontrola nabavne dokumentacije 

o preuzimanje atestne dokumentacije s kontrolom prema propisanim 

tehničkim uvjetima 

o kontrola vijaka (vizualna kontrola, kontrola zaštitnog premaza, 

označavanja i pakiranja) 

4.4.6.2 Prijemna kontrola na gradilištu 

 kontrola dopremljenog materijala 

o kontrola samog materijala 

o kontrola eventualnih oštećenja i deformacija uslijed transporta 

o kontrola eventualnih oštećenja zaštitnog premaza 
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 kontrola odlaganja i uskladištenja 

o kontrola ispravnosti transporta do mjesta odlaganja 

o kontrola odlaganja i uskladištenja 

o kontrola odlaganja s obzirom na redoslijed montaže 

4.4.6.3 Kontrola montaže čelične konstrukcije 

Sastoji se od: 

 pripremnih radova 

o kontrola izuzimanja elementa čel. konstrukcije sa deponije 

o kontrola otklanjanja eventualnih oštećenja i deformacija uzrokovanih 

nepravilnim uskladištenjem i rukovanjem 

o kontrola otklanjanja eventualnih oštećenja zaštitnog premaza 

o kontrola signacije pozicija prema redoslijedu izuzimanja sa deponije 

o kontrola transporta do mjesta ugradnje 

 kontrole izvođenja montaže čelične konstrukcije 

o geodetska kontrola (horizontalni i vertikalni položajni snimak izvedene 

konstrukcije s odstupanjima od projektiranog stanja) 

o kontrola vijčanih spojeva s vijcima (atesti vijaka, skladištenje, kontrola 

površina, kontrola rupa, kontrola pritezanja, zaštita od korozije, ) 

o kontrola montaže u svezi izvedbene dokumentacije 

o kontrola zavarivanja (atesti postupka, atesti zavarivača, atesti dodatnog 

materijala, vizualna kontrola, kontrola pripreme za zavarivanje, kontrola 

žigova zavarivača, radiografska kontrola, penetrantska kontrola, 

ispitivanje čvrstoće)   

 kontrolnog pregleda čitave montirane konstrukcije  

o kompletnost montirane konstrukcije prema radioničkoj dokumentaciji 

o uklanjanje svih pomoćnih skela 

o pritegnutost vijaka 

o AK zaštita 

 primopredaja čelične konstrukcije 
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Za osiguranje kvalitete prilikom izvođenja građevine potrebno je poštivanje i primjena 

slijedećih propisa i normi: 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13) 

2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 

3. Opći tehnički uvjeti za građenje u čeliku DIN 18335 / 09.1988. 

4. Sve važeće HRN ili DIN norme 

5. Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN br. 112/08, 125/10, 73/12, 

136/12) 

Obvezni za primjenu su također slijedeći tehnički uvjeti: 

1. Osnovni materijal je kvalitete Fe 360 (RSt 37-2) 

2. Vijci, matice i podloške kvalitete 4.5. 

3. Kvaliteta dodatnog materijala za zavarivanje mora odgovarati kvaliteti 

osnovnog materijala 

4. Zavareni spojevi - kvaliteta i tehnički uvjeti definirat će se izvedbenim 

projektom 

5. Oslonci - geometrija i tehnički uvjeti definirat će se izvedbenim projektom  

6. Zaštita od korozije - prema uvjetima u točki 4.4.6.5 

4.4.6.4 Zabijani piloti od čeličnih cijevi 

Radove ugradnji zabijanih pilota od čeličnih cijevi je potrebno obaviti prema normi HRN 

EN 12699:2008, Izvedba posebnih geotehničkih radova – Piloti s razmicanjem tla. 

Piloti se ugrađuju pomoću udarnog hidrauličnog ili dizel zabijala (impact hammer) ili 

vibratora (vibrating hammer).   

Piloti od čeličnih cijevi su projektirani kao nosiva konstrukcija na koju se zglobno 

oslanjaju pontoni za privez čamaca. Predviđeni su piloti od čeličnih cijevi klase čelika 

Fe 360 i to: 

• Ф273 mm, t=14,2 mm i 

Dopušteno odstupanje od idealnog položaja nakon ugradnje je +/-2,0 cm, a odstupanje 

od vertikale max. 2%.  
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Pilote je potrebno ugraditi odgovarajućim strojem do dubine cca. 10,0 m mjereno od 

dna korita, u svemu prema nacrtima. Potrebno je pilote pobiti na način da se osigura 

predviđena kota vrha stupova. 

 

4.4.6.5 Antikorozivna zaštita 

Antikorozivna zaštita konstrukcije informacijske ploče se izvodi premazima i to tako da 

se površina čelika zaštićuje od kontakta s kisikom i vlagom te tako sprječava pojava 

korozije. Premazi se vrše bojanjem i to u dva dijela: 

 osnovni premaz (nanosi se u dva sloja) i 

 zaštitni premaz (nanosi se u tri sloja). 

Funkcija osnovnog premaza je neposredna zaštita čelika, a zaštitni slojevi čine zaštitu 

osnovnog premaza i imaju dekorativnu funkciju. Vrlo je važno dobro očistiti površinu 

čelika, jer trajnost premaza je u direktnoj ovisnosti o stupnju prionjivosti na metalnu 

površinu. Čišćenjem čelika se uklanjaju masne tvari, korozijski počeci te druga 

onečišćenja te se postiže jednolika hrapavost površine. Čišćenje površine se vrši 

četkama (ručno ili mehanički sa posebnim uređajima) il i pjeskarenjem. 

Nanošenje sljedećeg sloja vrši se nakon djelomičnog ili potpunog prethodnog sloja. 

Optimalna temperatura pri nanošenju premaza je 15-20°C.  

Premazna sredstva se nanose četkama, lopaticama i valjcima te prskanjem. 
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